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Okuyucularla  ISa^ha^a 


Vaktiyle  bir  krmr  ne  yapar,  diye  bir  ya- 
zi  okumu^tum.  Beraber  gali^tigi  in- 
sanlan  yeti^tirir,  yanli^lanni  diizeltir,  aynj 
^eyi  onlara  tekrar  yaptinr,  gene  yanli^la- 
nni  diizeltir,  tekrar  yaptinr  ve  bu  tekrar 
o  kadar  90k  lekrarlanir  ki.  yazar,  imir  o 
i$i  kendi  yapsaydi  90k  daha  9abuk,  iyi  ve 
tamam  olurdu,  fakat  o  zaman  da  bir  ^mir 
olamazdi  der.. 

$inidi  bundan  esinlenerek  ben  de  bir 
editor  ne  yapar  diye  bir  di4unmek  iste- 
dim.  Editor  arkada^lanna  yazilacak  konu- 
Ian,  9evirileri  verir  ve  sonra  onlann  yaz* 
diklanni  toplar.  Bu  ufacik  ciimle  i9inde 
90k  ^y  saklidir.  Yazi  vadedenler  zamanin- 
da  yaziyi  getirmezler,  bir  i$leri  9ikmi$tir, 
daktilo  ile  yazdiramami^Iardir,  qeviri  pek 
ho$lanna  gitmemi^tir,  yeniden  yapmaga 
karar  vermi^Ierdir.  Halbuki  basim  evinin 
hi9  ^akasi  yoktur,  o  her  ^i  tamam  olarak 
aym  birinde  ister,  hi9  bir  tolerans  da  gos- 
termez,  9unku  ayin  yirmibe^inde  derginin 
tarn  basilmi^  olmasi  l^imdir  ve  bunda  da 
biz  ona  hi9  tolerans  gostermeyiz. 

Editor  bekler  ve  du^uniir,  biitiin  bu  ya- 
zilan  kendisi  9evirseydi,  her^ey  ne  kadar 
Iyi  ve  9abuk  olurdu.  Yalniz  o  zamanda  o 
editor  olamazdi. 

l$te  mesele  buradadir  ve  biz  de  dergiye 
daima  yeni  kalemlerin  ve  yeniliklerin  gir- 
mesini  isteriz.  Bu  sayida  $imdiye  kadar 
tanimadi^niz  bir  ka9  yazann  ilgin9  yazi 
ve  9evirilerini  bulacaksmiz.  Boylece  Bilim 
ve  Teknik  ailesi  durmadan  geni^liyor. 

Dikkat  ediyorsaniz,  bizim  yazilann  agir- 
Ilk  merkezini  bazan  bilime  bazan  teknige 
yiikledigimizi,  bazan  da  her  ikisinin  yan 
yana  e^it  gittigini  gormu^iinuzdiir.  Aradd 
>irada  tarn  ho^unuza  gitmeyen  bir  yaziyla 
kar^ila^irsaniz,  unutmayin,  herkesi  mem- 
nun  etmek  diinyada  kimsenin  ba^aramadi- 
gi  bir  sanattir. 

Gelecek  sayida  okuyacaginiz  bazi  yazi- 
lar ; 

•  Algida  degi^iklikler. 

•  Niikleer  denemelerden  deprem  tahmin- 
lerine. 

•  Buyrun,  yosun  9orbasina ! 

•  Insan  yapisi  elmaslar. 

•  Kriz  kar^isinda  yonetici. 

Saygt  ve  Sevgilerimizle 
Bilim  ve  Teknik 


LEW  MEUNKOW 


Ses  He  renk  arasinda  birbirinin  l^ine  giren  bir  lll^ki  vardir.  8es  ve  ifikla  IlgiH  algilarin 
sentezlerl  aayesinde,  huaule  gelen  genel  iilenim  kuwetlanlr  ve  bu  da  ruhtal  durumu 
etkiler. 


apali  ve  lecrit  edilmi§  bir  yerde,  ome- 
gin  bir  denizalti  laboratuvannda  veya 
bir  uzay  gemisinde  kisa  bir  siire  kalmak, 
ne  o  kadar  tehlikelidir  ncde  kapah  kalan 
ki^inin  i§  gorebilme  kabiliyetini  fazlasiyla 
etkilemektedir. 

Ancak  bu  siire  uzadiginda,  gerek  beden- 
sel  gerekse  ruhsal  bazi  degi^iklikJer  doga- 
bilmektedir.  Ali^ilagelen  diirtulerin  kay- 
bolu$u  ve  zaman  aki^imn  hissedilmeyi^i 
bunun  nedenlerinden  biridir.  Bunun  yani- 
sira  diizenli  bir  $ekilde  biolojik  ya^antiyi 
etkileyen  birgok  giinliik  harici  faktorler  de 
ortadan  kalkmaktadir.  Bu  $artlar  altinda 
fiziksel  yapinin  ve  i^  garebilme  kabiliye- 
tinin  nasil  muhafaza’  edilebilecegi  proble- 
mini  teknik  ve  kozmik  psikoloji  gozmeye 
^ali^maktadir. 

^z  konusu  kapali  ve  tecrit  edilrni^ 
odaya  ozel  bir  $ckil  vermekle,  ali$ilmami$ 
^rtlara  intibak  edebilmek  kolayla^abil- 
mekte,  bedensel  ve  ruhsal  elkiler  onlene- 
bilmemektedir.  Bu  i^e  giri^irken  i§ik,  renk 


ve  miizik  gibi  dogal  gevremizin  durtiileri 
biiyiik  onem  kazanmaktadin 

Mimar  A.  Ustinow,  boyle  kapah  bir 
yerde  insanin.  saglam  estetik  bir  havayi 
i§ik  ve  renk  etkilerinin  sentezi  sayesinde 
yaratabilecegini  ispatlami^tir.  Bu  neden- 
le  boyle  tecrit  edilmi§  yerlerde  uzun  bir 
siire  kalmdigi  takdirde  «Ses*iklimi»  tara- 
findan  tamamlanan  dinamik  bir  «i$ik- 
renk  iklimi»  tavsiyeye  deger.  I^ik,  renk  ve 
sesin  hissi  etkilerini  sanatkiaoine  bir  ^ 
kilde  bir  araya  toplayan  renk  miizigi, 
insanin  ruhsal  huzurunu  arttiran  etken 
bir  vasita  olarak  belirmektedir. 

Renk  ve  Ses  Vzerinde  Daha 
Once  Yapilan  Deneyler : 

Renk  ve  sesin  duyguyu  etkileyecek  bir 
^ekilde  birle^imi  fikrinin  uzun  ve  aynnUli 
bir  tarihgesi  vardir.  16.  yiizyilin  sonlannda 
Milanolu  ressam  Arcimbol^  rcsim  akade- 
mileri  igin  yeni  bir  ogretim  metodu  ke§- 
fetmi^ti.  Buna  gore  ge^itli  renk  kompo- 


On  kapekteki  reelmler 

Duyu  organleri  ereeinda  eiki  bir  lli^ki  vardir.  rankle  aetin  ayni  anda  uygulanifi  bu  organ- 
lar  Ozerindekl  etkIleH  kuwatlendlrlr,  bunun  ortaya  gikanlifi.  «renk  mOzIgU  kompozla- 
yonunun  dogmaaina  aebep  olmu^tur. 

Yukarida  renk  mOzigI  eserlnln  yazan  ellyle  gizHmi^  bir  renk  krckiai  gdriilmektedir.  Oat- 
teki  Chopenin  prelOdil.  onun  aittndaki  retlmde  de  «LohengHn»  acHi  eaerin  QgHncfl  perde- 
line  glriy  canlandirilmaktadir. 
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zisyonlan  lalebelere  belirli  muziksel  ses 
gruplan  olarak  ogretiliyordu. 

Fransiz  Lastee,  Ingiliz  Rimington,  Ber- 
tem  ve  Amerikali  Wilfred  renk  miizigi  la- 
rihinin  buyiikleri  arasinda  sayilabilir.  Bil- 
ginler,  ressamlar  vc  mOzisyenler  de  konu 
ile  yakmdan  ilgilenmektedirler. 

Debussy,  Ravel,  Strawinsky,  Hinde¬ 
mith,  Honegger,  Messiaen  ve  digerleri  eser- 
lerinde  renk  miiziginden  geni$  ^apta  et- 
kilenmi^lerdir.  Bu  lemayiil  Skrjabin,  Sc- 
honberg  ve  Laszlo'nun  deneyleri  ile  geli^ 
mi§,  raiizik  pargalan  igerisine  goriinen 
i$ik  da  gormege  ba^lami^tir. 

Alexander  Skrjabin.  Rusya'da  renk  mii- 
zigi  fikrini  senfonik  §iiri  « Prometheus*  da 
pratik  olarak  uygulami^tir.  Bu  yeni  tiir 
eserde  senfonik  bir  §iir  l^ir  piyano  kon^er- 
tosu  ve  kantat  elemanlan  ile,  fakat  esas 
itibariyle  i$ik  miizigi  ile  birle$mi$tir. 

Skrjabin,  i^ik  kisimlanni  kaleme  alir- 
ken.  notalardan  faydalanmi^tir.  I§igin 
miistakil  bir  yeri  vardir :  O  miizigi  yonelt- 
meye  ba^lar  ve  bu  daha  melodiden  i§itil- 
meden  once  o  belirli  bir  hava  yaratmaya 
gali^ir. 

Eger  renk  ve  ses  arasinda  birtakim  ili$- 
kiler  olabilecegi  daha  onceden  bilinme- 
seydi.  bilim  adamlannin  i$ik  ve  renk  oyun> 
lanndan  istifade  edebilmeleri  igin  yaptik- 
lan  bitip  tiikenmeyen  emekleri  insana 
acayip  goriinecekti. 

Aristoleles  daha  o  zamanlar  ^oyle  yaz- 
maktaydi :  «Birbirleriyle  en  giizel  §ekilde 
bagda^an  renkler  de.  mlizik  notalan  gibi 
birbirlerine  uymakta  ve  birbirlerini  etki- 
leyebilmektedirler.* 

Hakikatte  de  renk  miizigi  sadecc  renk 
ve  sesin  estetik  ve  fmksel  yapistnda  degil. 
ayni  zamanda  da  insanlik  duygulannm 
ozelliklerinde  derin  bir  ^ekilde  kokle§mek- 
tedir. 

Ouyu  Organlarimn  Kar^iUklt  Etkileri: 

Insanin  eylemleri  ne  olursa  olsun  duyu 
organ  Ian  beraberce  hareket  etmcktedir. 
Gorme  ile  i^itme.  duyma  ve  tad  duyulan 
arasinda  siki  bir  ili§ki  mevcuttur.  Tarih 
boyunca  ^evre  diirtiilerinin  kar^ilikh  et¬ 
kileri  sonucu  dogan  munasebeiler  kendi- 
ni  iki  $ekilde  gostermektedir. 

Sovyct  Psikologu  S.  Krawkow,  renk  ve 
sesin  goz  ve  kulaga  olan  mii^terek  ctkile- 
rinin  her  iki  duyu  orgammn  faaliyetlerini 
degi^tirdigini  ispatlami^tir.  Monoton  ses- 
lerin  etkisi  altinda,  goziin  ye§il-mavi  renk 
tonlanna  olan  hassasiyeti  artmaktadir. 
Ses  ^iddetinin  yiikselmesiyle,  goziin  ye§il 
renge  olan  hassasiyeti  fazlala^makta,  buna 


Bir  renk  degi^tlricitl.  Diigmelere  basinca 
perdede  renkli  noktalar  gdzukiir. 

kar^ilikli  turuncuya  kar$]  azalmaktadir. 
Goz  ve  kulak  arasindaki  kar^ilikli  etkiler, 
sadece  duyu  organlanmn  fiziksel  faaliyet- 
lerine  tesir  etmekle  kalmayip,  insamn  ruh 
alemini  de  etkilemektedir.  Bu  durum  in- 
sanm  degi^ik  algilanm  birbirleriyle  bag- 
da^tirabilme  kabiliyetinde  goriilebilir. 

Genellikle.  en  gok  rastlanani  seslerin 
renklerle  ahenkle^tirilmesidir  ki  biz  buna 
«renk  i^idimi*  diyoruz.  Bunun  aksi  yani 
renklerin  seslerle  olan  ahengine  daha  az 
rastlanmaktadir. 

Julian  Huxley 'in  deneylerinden  anla§i- 
lacagi  gibi  «renk  i^idimi*  daha  gok  alko- 
lik  insanlarla,  akil  hastalannda  goriilmek- 
tedin  Bununla  beraber  bu  durum  az  veya 
gok  biitiin  insanlarda  ayni  olmakla  bera¬ 
ber.  daha  ziyade  sanata  kar^i  istidadi  olan 
ki§ilerde  kendini  belli  etmektedir. 

Yakin  zamana  kadar  sineziezi  — Bir 
duyu  organinin  ba^ka  bir  duyu  organina 
ait  algilar  gibi  hissedilen  algilan —  iizerin- 
de  yapilan  deneylere  «abstrakt»  deneyler 
goziiyle  bakilip,  bunlann  somut  faydalan 
olamiyacagi  du^iiniilmii^tii.  Bugiin  i^in 
renk  miizigi  alaninda  bu  neviden  yapilar 
incelemeler  en  son  yenilikler  goz  oniinde 
tutularak  pratik  anlam  kazanmi^tir. 

Renk 

Bulat  Gelejew  ba§kanligindaki  Kasan 
Havacilik  Enstitiisunun  «Prometheus»  Bii- 
rosu  yazarlar,  miizisyenler  vc  film  yapi- 
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cilan  arasinda,  renk  i^idiminin  bilimsel 
yasalara  bagimli  olup  olmadigi  konusun- 
da  bir  anket  agmi^ti. 

Anket  sonucu  renklerin  gevremizin  ka> 
rakteristigini  ifade  ettikleri  gibi,  sestonu- 
nun  da  sesin  karakteristik  bir  vasfi  oldu- 
gu  ortaya  gikti.  Bazi  dillerde  tarn  kelime 
kar^iligi  olarak  «ses-rengi»  denilmektedir. 

Miizisyenler  tarafindan  iig  ge$it  sinez* 
tezi  bilinmektedir.  Renk  sesi  i^idimi,  renk 
Ionian  i$idimi  ve  renk  harmonisi  i^idimi- 
diir.  Bunlardan  ilki,  yani  miizik  tonunun 
renkli  goriinebilme  kabiliyeti,  en  90k  ya- 
yilmi^i  olup«  aynntili  olarak  incelenmi^ 
olanidir. 

Alexander  Skrjabin  renk  sesi  4idimi* 
nin  etkisi  altinda  kalarak,  do-majorii  kir- 
mizi,  si-majorii  de  donuk  ay  i^igi  rengi 
olarak  tanimlami^tir. 

En  son  yapilan  ara^tirmalar,  sinez- 
tezinin  ana  yapismi,  duyu  organlann- 
dan  merkezi  sinir  sistemine  giden  sinir- 
lerii*  kar^ilikh  etkilerinde  aramak  gerek- 
ligini  ortaya  koymu^tur. 

Krawkov’a  gore  bu  sistem  (jer^evesin- 
de  kar^ihkli  ili^kiler  ge^itli  yollarda  olu^- 
maktadir.  Bu  ya  dogrudan  dogruya  sinir 
liflerinden  birinin  bir  digerini  uyarmasi 
veya  beyin  merkezinin  her  noktasinin  et- 
kilenmesi  ile  veya  vejetatif  yolla  ger^ek- 
le^mektedir. 

Hayvanlar  iizerinde  yapilan  deneyler, 
degi^ik  duyu  organlannin  uyanb^i  halin* 
de  devamli  olarak  beynin  ayni  19  yapisinin 
etkilendigini  ortaya  koymu§tur.  Bunun 
nedeni  nevro-fiziolojinin  temelindedir.  Du¬ 
yu  organlanndan  herhangi  birinin  uyanli* 
$1  bir  digerinin  uyanlmasina  sebep  olmak- 
tadir.  Bundanda  renk  ve  miizik  gibi  iki 
diirtu  uyancismin  ayni  andaki  beraber 
kullamli$inin  etkisinin  ^iddetlenmesinin  se- 
bcbi  olmasinin  da  nedeni  anla^ihr. 

Sesin  renge  donii^ii: 

Miihendis  K.  Leontjew,  ilk  kez,  renk 
miizigini  gerekli  teknik  aletlerin  yardimi 
ile,  fiziksel  teoriyle  bagda^tirmaya  gali^ 
mi^tir. 

Leontjew'in  gorii^iine  gore,  duyulann 
bilimsel  yasalara  bagimli  olarak  tanim- 
lanmasi,  renk  ve  sesin  birbirleriyle  oylesi- 
ne  bagda$masina  sebep  olmaktadir  ki  bu 
da  hislenmenin  tiim  arti^ma  yol  agmakta- 
dir. 

Duyu  artiracak  herhangi  bir  miizik 
pargasinin  renk  kismini  yaratabilmek  igin, 
bu  kismi  ayn  olarak  yazmaya,  omegin  be- 
lirli  renk  tonlanm  miizik  tonlan  ile  bag- 
da$tirmaya  liizum  yoktur.  Bu  nedenle  ses- 
ten  miizige  donii^ebilecek  en  optimal  $ek- 


Ic  varabilmek  igin  gorme  ile  i$itme  ara- 
sindaki  kar^ihkli  etki  kaidelerine  bagh 
kalinak  yeterli  olacaktir. 

Leontjew'in  projesi  uyannea  Moskova'- 
daki  Otomatik  ve  Telemekanik  Enstitiislin- 
de  sesi  renge  donii^turen  otomatik  bir  ci- 
haz  yapilmi§tir.  Bu  Otomat  i$itmek  ile 
gormek  arasindaki  kar^ihkli  etkilerin  ozel- 
likJerine  gore  programlanmi^tir. 

Bu  fikrin  daha  ozel  geli^mi^  §ekli  Bu¬ 
lat  Galejew  tarafindan  ortaya  konan  «i$ik- 
ses  etki»  teorisidir.  Renk  miizik  kompo- 
zisyonJan  i^in  i^ik  ve  ses  bile^iminin  sa 
yisiz  variasyonlanndan  en  uygun  olam, 
i$ik  ve  sesin  mii^terek  etkilerinde  biitiin 
olarak  onem  kazanmi?  olamdir, 

Bu  liir  subjektif,  varsayili  etkiler  Ga- 
Icjew  tarafindan  «i5ik  ses  etkisi»  olarak 
adlandinlmi§tir.  Bu  yeni  bulu^un  tarn  ola¬ 
rak  canlandinlmi?  §ekli,  1968  de  «Promet- 
heus  Studyosunda*  ^ekilip  modem  fransiz 
komponisti  Edgar  Varese'in  ge^itll  beste- 
Icrinden  derlenmi^  korapozisyonlarla  ses- 
lendirilmi^  «Perpetuum  mobile*  adli  film- 
dir. 

Renk  Muziii  Insan  Hissiyatmi 
Etkilemektedir : 

Renk  ve  miizigin  kar§ilikli  etkileri  ko- 
nusunda  yapilan  deneyler,  bunlann  insan- 
lar  iizerinde  fiziksel  ve  psikolojik  kesin  bir 
temel  ihtiya^  oldugunu  ortaya  koymu^tur. 

Bu  suretle,  hem  genel  bilimsel  yasala- 
nn  ara§tinlmasi,  hem  de  bireysel  tef- 
sirlerin  nazan  itibara  alinmasma  im- 
taninacaktir.  Geni$  ^apta  yapilan  de- 
neylerde  elde  edilen  objektif  sonuglar,  bu 
sahada  belirli  bir  ba^langig  noktasi  yarat- 
mi^tir.  Bugiin  igin  bile  miizik  eserlerinin 
renk  e^liginin  etkilerine  tarn  olarak  dog- 
rulanmi^  se^ebilme  kriterleri  sayesinde 
yon  vermek  miimkiin  olmaktadir. 

Aynca,  buna  elveri^li  bir  odada  da,  bu 
etkilemeler  igin  optimal  bir  algi  havasi 
yaratabilme  imk4m  vardir. 

Bugiin  igin,  degi^ik  miizik  ve  renk  prog- 
ramlannin  bir  araya  getirilmesi  sonucu, 
insan  mizacinda  belirli  etkiler  onlenebilir 
veya  yaratilabilir.  Bunun  di^inda,  belirli 
kaidelere  bagli  kalarak,  fizyolojik  ve  psi- 
koloiik  durum  belirli  bir  standart  alamn- 
da  istikrara  kavu^turabilir. 

tnsan  mizag  skalasimn  sahasi  biliniyor 
sa,  belirli  bir  i?  veriminin  hangi  mizag 
igersinde  yapilabilecegi  de  ara^tinlabilir. 

Bununla  ilgili  olarak  yazar,  mesa!  saat- 
leri  aralannda.  teste  tab!  tutulan  ^ahisla- 
nn  ig  huzurlarim  ve  gayretlerini  kontrol 
oltina  alabilecek,  iki  il&  be^  dakikalik  ozel 
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renk  miizigi  programlan  geli^tirmi^tir. 
Ancak.  bu  maksat  igin  se^ilmi^  olan  miizik 
par^asinin  muhtevasinin  hissi  yonden  ana- 
iizc  cdilmesi  gerekir.  Yeni  miizik  $ekilleri 
ve  renk  kompozisyonlannin  yaratilmasi  ve 
boylece  renk  kisminin  miizikle  senkronize 
edilmesi  ve  neticede  filme  alinmasi  miim- 
kiin  olabilmekledir. 

En  miihimi,  miizik  formlanmn,  hissi 
muhtcvasi  yoniinden  renk  formlan  ile  bag- 
da^abilecek  ^ekillerinin  ara^tinlip  bulun- 
masi  olmu^tur.  Renk  miizigi  prgoramla- 
nnda  cn  onemli  faktor  miiziktir.  Bu  ne- 
denle,  genelliklc  istenilen  hissi  etkiyi  ya- 
ratabilecek  muzik  par^lan  se^ilmekledir. 
Programin  renkli  olan  kismi.  on  pl§nda, 
miizik  fragmanlannin  i^itilmesi  sonucu 
dogan  struktiir  ve  renk  arasindaki  goriilen 
inii^tcrek  noktalari  ifade  etmektcdir. 

Renk  ve  miizigin  ig  yapismin  tcsbiti, 
melodi,  ton  i^idiminin  yapisi,  tempo,  ri- 
tim,  ses  rengi  ve  sozkonusu  miizik  parga- 
sinin  dinamigine  baglidir.  Tiimiiyle  dina- 
mik  renk  semboliinii  meydana  getiren,  bu- 
giine  kadar  bilinmekte  olan  miizik  parga- 
sinin  frekans  karakteristi^  degiil;  fakat 
yukanda  sozii  cdilen  faktorlerdir,  Omegin, 
Chopenin  Preliidlerinden  birinde,  cserin 
huzun  verici  karakteristigi,  renk  miizigi 
olarak  mehtapli  bir  gecede  suya  vurmu^ 
parlak  i^ik  refleksleri  gibi  kuwetli  ye$il- 
mavi  renk  tcmlanyla  canlandinlmaya  ^a- 
li$ilm)$tir. 

Buna  kar^ilik  «Lohengrin»  operasinm 
III.  perdesinin  avert urii  havai  fi^eklerin 
parlayan  renkleriyle  tasvir  edilmi^tir. 

Renk  Orgu : 

Muzigin  karakterine  uygun  dinamik 
renk  sembolleri  yaratan  «Renk  degi$liri- 
ewiinin*  yardimiyla  filmier  yapilabilmek- 
ledir.  Renk  degi§tiricisinin  ince  noktalara 
boliimnii?  bir  i§ik  yiizeyi  vardir.  Bu  lev- 
hanin  alti  tayf  tonu  bulunan  520  adet  de- 
gi$ik  renklerde  ufak  lambasi  bulunmak- 
tadir.  Ozerinde  diigmeler  bulunan  tablo 
klavyeyi  meydana  getirmektedir.  Bu  i$i 
uygulayan  ki§i,  diigmeye  bastiginda  levha- 
da  onun  kar^iligi  olan  lamba  yanmaktadir. 

Caiman  muzigin  enterpretasyonu  ile 
resim  algi  sirasinda  uretimi  birlikte  yiiru- 


tiilen  bir  i^lemdir.  Algi  sirasinda  gozde 
eriyen  i$ik  noktaciklan  algilayan  $ahsin 
el  hareketlerini  temsil  etmekiedir.  Onun 
arzu  ve  tahayyiiliine  gore,  istenilen  §ekil- 
ler,  ^izgiler,  pasajlar  ve  renk  akordlan 
olu§abilmektedir.  Akordlar  ayn  bir  klav- 
ye  ile  yapilmaktadir.  Orada  renkler  gnip- 
lar  halinde  siralanmi^  olup,  perde  iize- 
rinde  bunlafi  istenilen  derecede  birle§tir- 
mek  miimkiin  olabilmektedir. 

Sanatginm  el  hareketleri  i§ik  levhasi 
iizerinde  renk  kismina  9evrilmektedir.  Bu 
•renk  dansmin*  ana  unsuru.  klavyedeki 
parmak  harekellerinin  kar^iligi  olan  renkli 
bir  9izgi  ve  daha  sonra  el  yiizii  ile  klavye- 
ye  dokunuldugunda  i§ik  levhasmda  beliren 
bir  Ickedir. 

Bu  dinamik  gizgi  jestlerin  goze  gorii- 
niir  bir  ^ekle  sokulu^udur.  Kendine  ozgii 
bir  nota  yazi^inda  semboller  kullanilmak- 
tadir.  Klavye  dort  ko^e  bir  gergeve  §ek- 
lindedir  ve  kapladigi  alan  iizerinde  el  ha¬ 
reketleri  igin  sembollik  §ekiller  vardir. 
Oklar  yon  gosteren  hareketleri,  hag  i$a* 
reti  de  avucun  dokunu^unu  ifade  etmek- 
tedir.  tiki  glissando,  ikincisi  toccato  ola¬ 
rak  adlandinlmaktadir.  Plaka  iizerindeki 
kol  bu  sembollerin  degi^ik  §ekil  ve  kombi- 
nezonlari  ile  her  tiirlu  el  hareketini  yap* 
tirtacak  imk^ni  saglamaktadir. 

Filmlerin  gekimi  programin  renkli  olan 
kismmin  renk  degi§tiricisinin  i^ik  levha* 
sindan  almmasiyla  yapilabilmektedir.  Bu 
sonra  sanatgimn  duymakta  oldugu  miizik¬ 
le  senkronize  edilmektedir. 

$u  siralarda  bu  gib*  renkli  miizik  prog¬ 
ramlan,  bir  insanin  tecrit  edilmi$  bir  yer- 
de  uzun  miiddet  kalmasiyla  ilgili  deneyleri 
sfimiile  (Taklit)  etmek  igin  uygulanmak- 
ladir.  Bu  deneylerin  son  hedefi  uygun 
renkli  miizik  programlannm  kompozisyo* 
nu  igin  elektronik  beyinlerden  faydalan- 
ma  imkanlarim  me^ana  gikarmaktir. 
Bu  programlann  esas  prensipleri;  renk  i§i- 
tlminin,  bugiin  kesinlik’e  var  sayilan.  bi- 
Hmsel  yasalara  bagimliligi  ispat  edildigi 
VC  bununla  renkli  miiziksel  eserlerin  kom- 
pozisyonuna  tamamiyle  hakim  olundugu 
zaman  ortaya  gikacaktir. 

BlLD  DER  WlSSENSCHAF*ten 
Ceviren:  Dr.  VLKO  UYSAL 


Alifkanlik  bir  halata  bem»r.  Biz  her  gOn  onu  meydana  getiren  ince  ipierden  birini  doku* 
ruz  ve  sonunda  onu  bir  daha  koparamayu.  HORACE  MANN 
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Hayatinin  mutlulugu  dOfOncelerinin  niteligine  bagimlidir;  onun  igin  buna  dlkkat  et  ve  fa- 
ziiete  ve  egyanin  tabiatina  uymayan  hig  bir  diiguncepin  kafani  Iggal  etmesine  mQaaade 
etme  I  MARCUS  AUREUUb 


KOZMiK  I^INLAR 
NEREDEN  GELIyOR 

BRUNO  R088I 


Kozmik  i$inlar,  tek  kelime  ile  biltmde 
yeni  bir  ^igir  a^mi^  ve  bilimin  hudutlanni 
geni$letini$tir  diyebiliriz.  Ancak  hemen 
ilave  etmemiz  gerekir :  Kozmik  i^inlar  ne- 
reden  gelmekte  ve  akil  almaz  cnerjilerine 
nasil  sahip  olmaktadirlan  Bu,  bir  biiyiik 
sualdir^. 

1912  yilimn  7  Agustos  giinii,  Avustur- 
ya’nm  Aussing  kasabasmdan  u^urulan  bir 
balonun  i^inde  ti^  adam  vardi.  Bunlardan 
Victor  Hess  adindaki  geng  fizik9i,  bir  sii- 
redenberi  radyasyon  fizigi  uzerinde  9ah§- 
ma  ve  ara^tirmalar  yapmaktaydi.  Hess,  ba- 
lonuna,  laboratuardan  duyar  olgii  aletle- 
rini  de  almayi  ihmal  etmemi^ti.  Balon  yer- 
den  5000  metreye  kadar  yiikseldiginde, 
Hess,  bu  yiikseklikteki  radyasyon  $iddeti- 
nin,  deniz  seviyesiudekine  oran!a  pck  yiik- 
sek  olduguiiu  farketti.  Geng  fizikgi  bulu- 
^unu  hemen  yaydi : 

«Yukardan.  ?ok  yukarlardan  atmosfe- 
re  giiglii  ve  girici  par^aciklar  girmektedir. 
Bunlar.  yapligim  incelemc  ve  gozlemleri- 
mm  neticesi  olarak  ortaya  gikm^itir.* 

Sonraian  Amerikah  fizikgi  Robert  Wil* 
Itkan'in  kozmik  i^inlar  diyerek  anacagi  bu 
i^mlarm  ilk  ke§fedilmi§  hikfiyesi  bdyleydi 
i$te... 

Diinya  atmosferinin  di^mdaki  kozmik 
radyasyonlar,  ba^lica  protonlardan  (Hid- 
rojen  atomunun  gekirdegi)  meydana  gel- 
ini^tir.  Enerjilerl  geni§  olgiidc  degi§ik  gd- 
riinUmdedir.  (Joklan  1  il&  lOO.CXX)  BeV  (BU 
yon  elek Iron-volt)  mertebesindedir.  Bazar. 
100.000.000  BeV  mertebesinde  enerjilere  sa¬ 
hip  kozmik  i^in  par^aciklan  list  atmosfe- 
ri  bombardiman  edebilir.  Boyle  bir  du- 
rumda  miIyon!nrca  ve  milyonlarca  parga- 
cik  sagnaklan  husule  gelir.  Kozmik  i§in- 
lar,  Helyum  ve  daha  agir  elementlerin  de 
gekirdeklerini  ihtiva  edebilirler.  Genellikle 
gc$illi  tipteki  pargaciklann  hizlarinda 
oncmii  farklar  yoktur.  hemen  heinen  ayai 
hiza  sahiptirler.  Vcrilen  her  hangi  bir  hiz 
igin  85  Helyum  gekirdcgi  ile  6  agir  gekir- 
dek  1000  protona  kar§ihk  olarak  buluna- 
bilir.  $urasi  gok  ilging  bir  husustur  ki. 
kozmik  radyasyonlar  igiiide  bulunan  par- 


gaciklann  nisbeti.  evrendeki  ayni  parga- 
ciklarm  buluiima  nisbeti  kadardir.  Atmos- 
fere  girmeden  once,  kozmik  i^mlar.  arzm 
magnetik  alam  tarafindan  yollarmdan  sap- 
tinlirlar.  Bir  kismi.  uzay  igindeki  belirsiz 
yoriingelerinde  yollanna  devam  ederken, 
diger  bir  kismi.  yollarmdan  aynlarak  on¬ 
ce  atmosfere.  sonra  da  diinya  yiizeyinc  ka¬ 
dar  inerler.  Boylece  ilk  yoriingelerinden 
bir  hayli  sapmi$  olurlar. 

Kozmik  i^inlann  nereden  gelebilecegi 
hakkinda,  bilimgiler  ba$hca  iki  gorti^  et- 
rafinda  birle^mi^lerdir.  Birinci  gorii^e  go¬ 
re.  kozmik  i^inlar.  bundan  miiyarlarca  yil 
once,  miithi^  bir  patlama  sonucunda  Ev- 
ren  yaratilirken  meydana  gelmi§lerdir.  O 
zamandan  bu  yana.  uzay  igindeki  yoriinge- 
lerinde.  Evrcnin  gekim  alanlanna  bagli 
olarak  hareket  atmektedirler. 

Ikinci  gorily,  ya  da  teori.  kozmik  i^in- 
lann  en  yakin  yildizdan  yani  gline^ten  gel- 
digi  esasina  dayanmaktadir^  Kozmik  rad- 
yasyonlann  ^iddetleri  ile  gune^in  aktivi> 
tesi  arasinda  gergekten  bazi  ili^kilerin 
mevcut  oldugu  godenmi^tir.  Giine^  yiize- 
yinden  zaman  zaman  fi^kiran  alevierden 
hemen  sonra.  yer  yiizeyinc  gelen  kozmik 
i^inlarda  bir  arti$  goriiliir.  Gune^teki  fi$- 
kirmalar  ayni  zamanda  diinyanm  magne¬ 
tik  alanmi  da  alt  iist  etmekte  ve  magne¬ 
tik  frrtmalara  sebep  olmakiadir.  Bu  isc, 
diinyaya  ister  uzaydan  ister  giine^ten  gel- 
sin,  kozmik  i$in  aki^mi  onemli  derccedc 
etkilemektedin. 

Bu.  kozmik  i$mlann  tek  ve  biricik  kay- 
nagmm  giine^  oldugu  demek  degildir  $up- 
hesiz.  Eger,  gergekten  kozmik  i^mlar  gU- 
ne$ten  gelmi$  olsalardi.  kozmik  i^mlann 
^iddetlerinde  giine^in  gokyuzundeki  konu- 
muna  gore,  onemli  derecede  farklihk  go- 
riilmesi  gerekecekti.  Halbuki,  kozmik  i$m 
^iddetlerinde  boyiesine  farkli  bir  durum 
goriilmuyor. 

Yalnizca  gline^.  kozmik  i^mlar  igin  ye- 
ter  bir  kaynak  olmadigma  gore,  giine^ten 
ba^ka  kaynaklar  aramak  lldam  gelecektir. 
Bu  kaynaklann  buyiik  bir  olasilikla  bizim 
galaksimiz  iginde  — Samanyolunda —  ol- 
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masi  lazimdir.  En  iyi  tahminlere  gore» 
Samanyolu  i^inde  100  milyar  gline^  bulu- 
nuyor.  Samaiiyolunun  geni$ligi  ve  uzunlu- 
gu  ise,  i§ik  scneleri  ile  olgulebilccek  kadar 
biiyiik.  Bu  kadar  biiyiik  bir  hacim  i^inde 
milyarlarca  yildiz  arasindaki  engin  bo$- 
lukta,  gaz  bulutlan  dedigimiz  gogunlukla 
Hidrojenden  meydana  geimi$  madde  mev- 
cut  bulunuyor.  Ancak  bu  madde  o  kadar 
seyrck  bir  haldedir  ki,  basit  bir  omek,  bu 
gaz  bulutu  maddesinin  yogunlugu  hakkin- 
da  bir  fikir  verebilir.  Eger  gaz  bulutlan 
galaksimizi  diizgun  bir  §ekilde  kaplami^ 
olsaydi,  1  cm*  i^inde  ancak  bir  tek  atom 
bulunacakti. 

Calaksi  iginde,  bir  magnetik  alanin 
(tipki  diinyada  oldugu  gibi)  mevcut  olup 
olmadigi  hususu»  Astronomlar  arasinda 
^imdiki  halde  miinaka^a  konusudur.  Eger 
ger^ekten,  galaksi  i^inde  bir  ma^etik 
alan  yoksa,  kozmik  i^inlar,  diizgiin  bir 
dogru  boyunca,  yoriingelerinde  htr  hangi 
bir  sapma  olmaksizin  yollarina  devain 
edip  gideceklerdir.  Bu  durumda,  ce§*tli 
yonlerden  diinyaya  kadar  gelen  kozmik 
i^inlarin  gok  farkh  enerjilere  sah»p  olma- 
gi^ik  yonlerinden  yeryiizune  gelen  kozmik 
i§in  §iddeilerinde  ancak  yiizde  bir  oranin* 
da  bir  farklilik  goriiliiyor.  Bu  miikemmel 
dlizgiinluk,  muhiemel  bir  magnetik  alanin 
ancak  bir  tesadiif  sonucunda  kozmik  i§in- 
lann  yorunge  ve  ^iddellerini  kontrol  etti- 
gini  ifade  edcr. 

Kozmik  i§mlann  geni§  olgiide  incelen- 
mesinden,  onlann  bir  kismmm  Samanyolu 
iginde,  hapsoldugu  neticesi  ortaya  gikiyor. 
Omegin,  bir  alfa  ya  da  agir  bir  par^acik, 
yildizlar  arasinda  ugu$an  serbest  bir  Hid- 
rojen  9ekirdegi  ile  garpi^irsa,  bu  ^arpi^ma 
sonunda  serbest  notronlar  ve  protonlar 
a^iga  ^ikmaktadir.  Bu  arada  serbest  not¬ 
ronlar,  ortalama  omiirleri  20  dakika  olan 
protonlara  donu§mektedir.  Boylece  her  bir 
alfa  veya  agir  bir  par^acik  bir^ok  proton¬ 
lar  basil  edebilmektedir.  l§te  bu  garpi^ma 
sonu^lanndan  ve  basil  olan  protonlardan, 
kozmik  i^inlann  ne  lamamen  galaksi  igin- 
den  kagabilecegi  ve  ne  de  tamaminin  ora- 
da  bapsolunacagi  neticesi  Qikiyor.  Biraz 
once  soyledigimiz  gibi,  ancak  bir  kismi, 
bir  boliimii  galaksi  i^inde  kalabiliyor. 

Kozmik  i^inlar  bakkinda  $imdiye  ka¬ 
dar  yapilan  gali^ma  ve  ortaya  (ikan  fikir 
VC  gorii^lerin  birlc^tikleri  ortak  bir  nokta 
vardir  ki,  o  da  i^inlann  gok  kisa  bir  siire 
iginde  biiyuk  bir  enerji  kazanmalandir. 
Ozelliklc  me^bur  fizikgilerden  Enrico  Fer- 
mi'nin  ortaya  attigi  teoriye  gore,  kozmik 


i^inlar  galaksi  iginde  bir  gaz  bulutu  ile 
^arpi§tiktan  sonra  enerji  ali§  veri§i  vuku 
bului'.  Oyle  ki  bir  par^acik,  iizerine  dogru 
gelen  bir  bului  igi  pargacigi  ile  9arpi$irsa, 
enerjisi  ar^r,  kendisinden  uzakla^arak  ka- 
gan  bir  bulut  pargacigina  yakla^ip  onunla 
^arpi^n  bir  pargacigin  ise  enerjisi  azalir, 
veya  enerjinin  bemen  bemen  tamamini 
kaybeder.  Ortalama  olarak  ba^-ba^a  olan 
kar^ilikli  garpi^ma,  arkadan  garpi$maya 
nazaran  daba  fazladir.  Buna  gore  verilen 
bir  an  igin  kazanilan  enerji  daba  fazla  ola- 
cagindan,  tipki  banka  besabinda  biriken 
ana  paranin  faizleri  gibi,  pargacik  enerjisi 
de  gittikge  bir  arti$  gosterecektir. 

§imdi  genel  bir  tablo  gizerek  ozetlemek 
istersek,  diyebiliriz  ki,  gune§  ve  diger  yil- 
dizlar,  proton  ve  diger  agir  elementlerin 
gekirdeklerini  biiyiik  bir  bizla  uzaya  fi$- 
kirtmaktadir.  Bu  biz,  yer  yiiziinde  insan- 
oglu  tarafindan  yapilan  bizlandincilarda 
elde  edilen  bizlar  kadardir.  (Betatron  gi¬ 
bi)  Bazi  yildizlar  pargacik  gikartma  baki- 
mindan  digerlerine  nazaran  gok  kuvvetli 
bir  kaynak  olmaktadir. 

Yildizlardan  gikan  bu  pargaciklar  ev- 
rende  (galaksi  iginde)  yildizlar  arasina  da- 
gilmakta  ve  bu  dagili§  sirasinda  diizgiin 
olmayan  bir  magnetik  alanin  tesiri  allina 
girmektedirler.  Bir  kismi  bapsolan  bu  par- 
gaciklar,  Fermi'nin  goru^iine  gore  garpi^- 
malar  sonunda  enerji  kazanmakta  ve  biz- 
lanmaktadir.  Kozmik  radyasyonlar  iginde 
1  BeV  (Bilyon  elektron  volt)  den  daba  az 
enerjiye  sabip  protoplar  yoktur.  Bu,  ashn- 
da  dnemW  bir  ipucudur.  Zira  ^urasini 
onemle  belirtmek  gerekir  ki,  dii^iik  ener* 
jiye  sabip  protonlann,  kaynakta  mevcut 
olup  olmadiklanni  da  pek  iyi  bilmiyoruz. 
Kozmik  i$in  pargaciklanmn  Hidrojenle 
garpi^masi  sonucu  Pi  meson  dedigimiz 
mesonlar  basil  oluyor.  Pi  mesonlar  sonra- 
dan  MO  mesonlara  donii^uyor.  En  sonun¬ 
da  da  Mil  mesonlar  elektrona  donii^iiyor. 
Aynca  Notr  mesonlar  da  bu  arada  ortaya 
gikiyor.  Notr  mesonlardan  da  Fotonlar  ba¬ 
sil  oluyor.  Boylece  kozmik  radyasyonlar 
iginde  elektronlar  ve  fotonlann  varligi  ile 
kar^ila^iyoruz.  Bu  pargaciklann  kaynakta 
basil  olup  olmamasi  bir  bakima  onemli 
degil,  nasil  olsa,  meydana  geli$  tarzini  bi- 
liyoruz. 

Kozmik  i^inlann  pargacik  fizigine  gok 
onemli  ktakilan  oldugunu  inkar  edeme- 
yiz.  Bakalim  Evren  ve  onun  yaradili^i  bak¬ 
kinda  ayni  katkilan  gorecek  miyiz... 

SCIENTIFIC  AMERiCAN’den 
Ceviren  :  TA$KIN  TUNA 
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AKAN  YILDIZLAR  CdKVVZtiNtlN 
HAVAl  Fl$EKLERl 

Dr.  ISAAC  ASIMOV 


Kuyruklu  Ytldizlann  Neden  Kuyruklart 
vardir  ? 

'  zun  zamanlardanberi  kuyruklu  yildiz- 
lar  insanoglunu  korkutmu^tur.  Arada 
bir  aslinda  hi?  bir  sebep  olmadan  gokyii- 
zunde  bir  kuyruklu  yildiz  belirivcrir.  Onun 
oleki  gok  cisimlerine  benzemeyen  bir  ^kli 
vardir. 

Kenarlan  donuktur,  tarn  net  gdriinmez 
ve  kendisinin  uzun,  karanlik,  sisli  bir  kuy- 
rugu  vardir. 

Bir?ok  insanlar  bu  kuyrugu  aglayan  bir 
kadinin  kan$mi§  sa?lanna  benzetmi^ler- 
dir.  Avrupa  dillerinde  kuyruklu  yildiza  ve- 
rilen  «Comet»  adi  latince  sa?  demektir  ve 
bundan  bir  fel^ketin  habercisi  manasi  ?i- 
kanlmi^tir. 

18  nci  yiizyilda,  nihayet  kuyruklu  yil- 
dizlann  da  gune^in  ?evresinde  diizgUn  ya- 
riingeler  gizerek  dondiikleri  saptanmi^tir, 
genellikle  bu  yoriingeler  ?ok  uzundurlar. 
Yoriingenin  en  son  ucunda  onlar  artik  go- 
riinmez  olurlar  ve  yalniz  u?lannda  iken 
(ki  burayada  onlar  onlarca.  hatta  yiizler- 
ce,  binlerce  yilda  bir  kere  gelirler)  gorii- 
niirler. 

1950  de,  Hollandali  bir  astronom.  Jan 
Hendirik  Oart»  belki  milyarlarca  Planc- 
toid'ten  (kiigiik  gezegenden)  mcydana  ge- 
len  muazzam  bir  bulutun  giinesin  ?evre- 
sinde  ve  ondan  bir  i§ik  yih  veya  daha  faz- 
la  uzaktan  dondiigunu  iddia  etti.  Bu  Plu- 
to'dan,  en  uzak  gezegenden,  bin  kereden 
fazia  uzak  demekti  ve  sayilannm  ?oklu- 
guna  ragmen  goze  goriinmiiyorlardi.  Belki 
arada  bir,  yakin  yildizlann  gekirai  dolayi- 
siyle,  bazilan  yoriingesel  hareketlerinde 
biraz  yava§hyorIar  ve  giine^e  dogru  du§- 
mege  ba^Iiyorlardi.  Bazen  de  bu  yiizden 
I?  gtine^  sisteminin  i?ine  kadar  giriyorlar 
ve  birka?  milyon  kilometre  gibi  yakin  bir 
uzaklikta  gune§in  etrafinda  doniiyorlardi. 
Sonrada  bu  yeni  yoriingeyi  muhafaza  edi- 
yorlar  ve  bizim  kuyruklu  yildiz  dedigimiz 
$eyler  oluyorlardi. 

Ayni  siralarda  Amerikan  astronomu. 
Fred  Hawrana  Whiplle,  kuyruklu  yildiz- 
lann  ?ogunlukla  amonyak  ve  metan  gibi 
dii^iik  derecelerde  kaynayan  maddelerden 


olu^tugunu  ve  iglerinde  kaya  par?alannin 
tozlan  bulundugunu  iddia  etmi^ti.  Kuy¬ 
ruklu  yildiz  bulutunda,  giine^ten  biiyiik  bir 
uzaklikta,  amonyak,  metan  ve  oteki  mad- 
deler  sert  buz  par?alanna  donii^ecekler- 
di. 

Kuyruklu  yildizlann  buzdan  i?  yapisi 
yiiksek  hizlarda  stabildir,  fakat  onlardan 
birinin  hizi  azalir  ve  giine^in  daha  yakini- 
na  dii§erse,  ne  olacaktir?  1?  giine^  siste- 
mine  girinci,  giine^ten  gittik?e  daha  fazia 
alacagi  isi  buzlannin  buharla^masina  se¬ 
bep  olacaktir. 

Buzun  yiizey  tabakalannda  siki^nu^ 
kalmi$  olan  kaya  par?aciklan  serbest  ka- 
lirlar.  Biinun  sonucu  olarak  kuyruklu  yil- 
dizin  gckirdegi  bir  toz  bulutu  ve  buhar 
ile  kaplamr  ve  bu  giine^e  yakla$tik?a  ka- 
linla^ir. 

Giine^in  her  dogrultusundan  bir  gune§ 
riizgan  ?ikar,  subatom ik  pargaciklardan 
meydana  gelen  ve  di^an  dogru  akan  bir 
bulut.  Giine^  riizgan  kuyruklu  yilduun  Uze- 
rine  onun  kugiiciik  ?ekim  kuwelinin  ?ok 
iistiinde  bir  kuwetle  basar.  Kuyruklu  yil- 
dizin  iizerindeki  toz  bulutu  ve  buhar  bun- 
dan  dolayi  gune$  riizgan  tarafindan  yana 
siiriilur  ve  giine^ten  uzak  tutulur.  Kuyruk¬ 
lu  yildiz  gune^e  yakla^inca,  gunc$  riizgan 
kuwetlenir  ve  toz  ve  buhar  bulutu  giine^ 
ten  uzakla^acak  $ekilde  uzun  bir  kuyruk 
halinde  uzar,  ne  kadar  yakala^irsa.  kuyruk 
da  o  kadar  uzun  olur  ve  ?ok,  ?ok  ince  ya- 
yilmi$  maddeden  meydana  gelir. 

Tabii  kuyruklu  yildizlar  bir  kere  i?  gii- 
ne§  sistemine  girdiler  mi,  ?ok  uzun  ya§a- 
mazlar.  Gune^in  yakmindan  her  ge?i§, 
onun  kendi  malzemesinden  bir§eyler  kay- 
betmesine  vesile  olur  ve  birka?  on  kere¬ 
den  sonra,  onlar  kuglik  bir  kaya  ?ekirde- 
gine  veya  kmlarak  hep  beraber  kiigiik 
gokta^lanndan  bir  buluta  donu^iirler, 

Gune§in  etrafinda  diizgiin  yoriingeler- 
de  hareket  eden  ?ok  sayida  «gokta$  akm- 
tilan»  vardir  ve  bunlardan  bazilan  diinya- 
nin  atmosferinden  ge?ince,  gorkemli  bir 
akan  yildiz  goriintlisii  meydana  gelir.  Bun- 
lar  ^iiphesiz,  olii  kuyruklu  yildizlann  ka- 
lintilandir. 

SCIENCE  DICEST  ten 
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MAX  FEHLMANN 

Wankel  motorunun  buluctisu  ^imdl  da  Zisch  •  Bot'u  yaparak,  karadan  denize  uzaniyor.  Bu 
yani  motorbot  aaatte  GO  mil  hizia  ve  4  kifiyie  hlQ  korknuKian  a9ik  deniziere  apilaiiiliyor. 


emen  hemen  suda  bir  otomobil  gibi 
i^leyen  bir  motorbot.  Insanm  inana- 
miyaca^  geliyor.  Bununla  beraber  boyle 
bir  motorbot  ba^nli  bir  testten  gegmi^ 
ve  ilk  modeli  suya  indirilmi$tir,  tarn  bii- 
yukliikte  iki  tanesi  de  yapilmaktadir  ve 
bugunlerde  testlerine  ba^Ianacaktir. 

Bulucusu  Dr.  Wankel'dir,  Wankel  adin- 
daki  donen  motoni  bulan  miihendis.  O  bu- 
giin  bir  taraftan  da  kendi  motorunu  daha 
geli^tirmekle  me^guldur,  fakat  bo$  zaman- 
lannda  da  motodTOtu  yeniden  ke^fetmekle 
u^ra$mi$tir.  Bu  yen!  bulu^una  kendisinin 
verdi^  ad  Zisch  -  Bot'tur  ve  Almanca  viz 


diye  gelip  gegen  bot  anlamma  gelmektedir. 
Motorbotu  tabii  Wankel  motoru  gekmekte- 
dir. 

Dr.  Wankel  1937  den  beri  yeni  motor¬ 
bot  tipleri  bulmak  igin  kafasini  yormu^- 
tu.  Karadaki  trafik  yo^nlugunun  gittik- 
9e  artmasi  onu  1962  de  Zisch-Bot  proje- 
sini  yapmaga  zorladi.  O  19  sularla  deniz- 
lerden  ki^isel  ula^im  i^in  daha  iyi  fayda- 
lanacagina  ve  klitle  ula$immin  tarn  bir  90- 
ziim  yolu  olmadigina  inanmaktadir.  Yiik- 
sek  hizli  ozel  kara  ta^itlan  ileride  ozel 
U9ak  veya  helikopterlerle  rekabet  edebi- 
lecek  midir? 
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Taknenin  torpll  feklindaki  arkasi,  Qzarindeki 
kapali  bOtOn  ydnatim  kabini  lie  payandalarla 
kayan  kanatlara  ba^lanmi^tir,  bunlar  dalgalari 
dipta  ikiya  bdlarak  bota  sakin  va  hizli  bir  gi- 
dif  sagtarlar,  (Solda) 

(Oatta)  Zlscb-Bot  otomobilin  karada  yapti§ini 
acaba  denizda  yapabilecek  midir  7  Konstanz 
gdiUnda  yapilan  testlarda  bIr  modal  karayol- 
larindakl  hizlara  uygun  hizlar  yapabllmlftir. 


Avrupada  iq  su  yollanndan  kamunun 
faydalanmasi  buglin  artik  almi$  yiinimii^ 
ve  ozel  sektorii  qok  geride  birakmi^tir. 
Birgok  memleketlerdc  kanallar.  goller  ve 
kiyi  bolgelerinde  ^inidi  dOzenli  hava  yas- 
tikli  tabular  ve  motorbot  servisleri  vardir. 
Fakat  otomobilin  karada  yaptigi  her^eyi 
suda  yapmaga  daha  imk&n  yoktur. 

t^tc  Dr.  Wankerin  degi^tirmege  ^ali$- 
tigi  $ey  buduT.  O  bir  otomobilin  buyiikliik. 
agirlik,  ta$ima  kapasitesi  ve  hizinda  dal- 
gall  denizlerde  ve  sakin  sularda  i$leyecek 
bir  motor  bot  yaratmak  istemektedir. 

$imdiye  kadar  boyle  bir  ^ey  kimsenin 
aklina  gelmemi^tl.  Bir  kere  dii^Unun, 
•Dortten  alti  ki^iye  kadar  alabilen,  orta 
kiratta  yetenegi  clan  herkesin  slirebilece- 
gi.  yan§  su  u^aklarinm  veya  buyiik  su  mo- 
torbatlannin  hiziyla  i^leyebilecek  ve  bir 
giinde  yiizierce  mil  yapabilecek  kabiliyette 
bir  su  ta$iti.» 


Zisch*Bot  Bunti  Ba^racaktir : 

Buyiik  su  tanklarmda  ve  Konstanz  go- 
liinde  biiyilk  bl^ekli  modeller  Uzerinde  ya¬ 
pilan  deneyler  bunun  miimkiin  olduguinu 
ispat  etmi^tir.  Dalgali  sulardakl  deneyler 
ise  onlamn  okyanuslann  dzelliklerine  de 
pek  giizel  dayanabileceklerini  g5stermi§- 
tir.  Deneyler  sirasinda  luzumlu  dalgalar 
ya  buyiik^e  yiizey  gemileri,  ya  da  sicak 
Alp  riizgarlan  tarafindan  meydana  geti- 
rilmi^tir.  Ben  bu  testlerde  alinan  filmleri 
gbrdiim,  Zisch-Bot  kendi  uzunlugundan 
on  kez  daha  yiiksek  dalplara  daliyor  ve 
ne  hizindan  ne  de  dengesinden  bir  $ey  kay- 
betmeden  tekrar  suyun  iistiine  gikiyordu. 

Aynca  su  tankinda  (deney  havuzunda) 
yapilan  deney leri  de  gordiim,  su  i^ndeki 
dengesi  hayret  cdilecek  kadar  miikemmel- 
di;  bu,  agirlik  noktasini  ngok  a^agida  ve 
kuyruktaki  su  kesiminin  de  gok  yiiksek 
olmasindan  ileii  geliyordu.  Suya  yanlama- 
sina  konuldugu  takdirde  bile  normal  dog- 
ru  durumunu  aliyor,  hatta  suya  ba§  a^agi 
sokulsa  bile  bir  haci  yatmaz  gibi  derhal 
doniivcriyordu.  Gdlde  yapilan  bir  deneyde 
yanlamasina  dalgalann  iistiinden  a§arken 
tarn  alabura  olmu$tu.  Fakat  tekrar  eski 
durumunu  almagi  devamli  otomatik  bir 
donme  hareketiyie  becermi§ti. 

§imdi  biitiin  bunlann  artik  miimkiin 
oldugunu  biliyoruz,  fakat  Dr.  Wankel  dii- 
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^ilncclerini  denemeden  onlara  inanmak  is- 
lemiyordu.  Zisch-Bot  bir  tek  yeni  fikir- 
dcn  dogmami^tir,  o  bir  gok  yeni  dii^Unce- 
lerin  bir  sonucudur.  Donen  motorun  bulu- 
$unda  oldu^  gibi  Dr.  Wankel  tamamiyle 
orjinai  bir  dii^iince  ve  taze  bir  esinle  ga- 
h$ini$tir. 

Okyanusta  i^leme  kapasitesinin  bulun- 
masi  $artko$uIdugu  i^in  ^imdiye  kadar 
>^sek  hizli  olagan  kii^iik  tekneler  a^ik  de- 
nizlere  ^ikamiyorlardi.  Agik  deniz  gemici- 
ligine  ait  ko^ullar  yiikseldik^e  teknenin  tie 
o  kadar  geni$,  yuksek  ve  agir  olmasi  gere- 
kiyordu.  Bu  da  motor  giiglerinin  ve  yapim 
masraflannin  o  oranda  yuksek  olmasi  de- 
mekti.  Zisch-Bot  projcsinin  ba^ansi  go- 
riinii^te  birbirine  kar^it  iki  ko^ulun  yeri- 
ne  getirilmesiyie  kabil  olacaktir : 

1.  Kiigiik,  fakat  denize,  yuksek  dalgala- 
ra  dayanikli  olmak. 

2.  Ayni  zamanda  yuksek  bir  hiza  sahip 
olmak. 

Bundan  anla^ilacagina  gore  yiizeyle  de> 
vamli  temas  edecek  ^ekilde  yapilacak  gov- 
de  ^killeri  bu  ko^ullara  uymayacakti.  Oy- 
leyse  bu  bir  denizalti  mi  olacakti  ?  Hayir, 
su  iistiinde  gidecek  bir  ta^it.  fakat  deniz 
alti  prensiplerinden  bazilanni  alacakti. 
Gdvdc  bir  torpil  ^klindedir.  Zisch-Bo( 
govdesinin  uzunlugundan  bir  kag  kat  daha 
yuksek  olan  dalgalann  iginde  gitmek  zo- 
runda  kalirsa.  zaman  zaman  tamamiyle 
suya  batmi$  olacaktir.  Torpil  $ekli  bu  gibi 
hallerde  onun  hizindan  kaybetmesine  ma- 
ni  olur. 

Govdenin  Ustil  Camdandtr : 

Yolculann  bulundugu  kompartimanin 
iistii  ve  suya  girecek  govdenin  iqi  camla 
kapalidir.  Burada  yeni  olan  bir  $ey  de. 


normal  olarak  bir  geminin  guvertcsinde 
ve  kabininde  bulunan  gemi  takim  ve  yar- 
dimci  gere^lerine  burada  yer  olmamasidir, 
di$anda  kalan  her  ^ey  sefer  esnasmda  dev- 
rilebilir. 

Kabinin  kapali  olmasi  mutlak  bir  ihti- 
yagti.  Agik  olsaydi,  gok  gegmeden  govde 
su  ile  dolacakti.  Tabii  bu  da  ba$ka  bir 
problemin  ortaya  gikmasina  sebeb  olur, 
Yolculann  ve  motorun  havaya  ihtiyaci  var- 
dir.  Dr.  Wankel  bunu  da  basit  bir  aygitla 
gdzmu^tiir.  Havanin  girecegi  delik  on  ca- 
min  en  list  kismindadir.  Bu  ozel  bir  su- 
papla  agilir,  kapamr.  Botun  listiinden  bir 
dalga  serpintisi  geger  veya  o  denize  dalar- 
sa.  supap  otomatik  olarak  kapamr.  Supap 
on  camin  altindaki  bir  sensor  (hassas  elek- 
tronik  kontrol  aygiti)  tarafindan  kontrol 
edilir.  Sensor  kiigtik  bir  ugak  pervancsi 
^eklindedir,  RiizgSrda  serbestge  doner.  Do¬ 
nen  mili  supapa  agik  durmasi  igin  bir  sin- 
yal  yollar.  Bir  dalga  on  camin  alt  kismina 
garparsa.  Pervane  derhal  durur.  O  anda 
deiiial  hava  giri$  supapina  bir  sinyalle 
«kapan»  emri  verilir.  Pervane  sudan  kur- 
tulur  kurtulmaz.  tekrar  donmege  ba^lar 
ve  supap  da  tekrar  agilir.  Kapali  kabin  sis- 
temi  esasli  surette  denenmi?.  ba^anli  bir 
sistemdir.  O  Ingillere'de  yapilmi$  bir  mo- 
torbota  monte  edilrni^  ve  Kuzey  Denizin- 
de  siki  bir  deneyden  gegirilmi^ti. 

Fakat  goziimii  getiren  biricik  kisim  gov- 
deydi :  Hatta  torpil  govdesinde  bile  iste- 
nilen  denge,  yiizmc  ve  hiz  yetenegi  yok- 
tu.  Dr.  Wankel  su  ustiinde,  yiizeyde  gide¬ 
cek  bir  ta^it  istiyordu  (zira  havanm  diren- 
ci  suyun  direncinden  gok  daha  azdir).  Boy- 
lece  o  dalgalarla  garpi§mak  zorundaydi. 

Olagan  yiizey  gemileri  dalgalarla  onla¬ 
ra  garparak  sava^irlar.  Dr.  Wankel  buna, 
onlan  diplerinden  keserek  ve  botun  de- 


Ig  ve  Dig  motorlar  bir  dug- 
man  gibi  galigmakta  ve 
Zlsch-Bot'u  istedigi  dog- 
ruituya  bOyOk  bir  dakiklik 
Ile  ydneltmektedir. 
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Teknenin  ki9  tarafi  duruf 
airasinda  su  kasimine  ka* 
dar  su  Igindedir,  fakat  ka* 
natiar  onu  hizia  sudan  di- 
fan  pikanriar,  olagan  hyd- 
rofolllerdan  90k  daha  9a- 
buk  ve  daha  az  giice  ihtl- 
ya9  gdstererek. 


vaxnli  olarak  ayni  durumda  kalmasini  sag- 
layarak  bir  gozlim  buldu.  Nasil  ? 

Tabii  o  hidrofoil'lerin  elkisi  altinda  kal- 
di.  Hidrofoil’ier  ortaya  ^ikinca,  yiiksek  hiz 
elde  etmek  bakimindan  gerek  sivil  ve  ge- 
rek  askeri  uygulamalarda  kiigiik  bir  dev* 
rim  meydana  geldi.  Gergi  Dr.  Wankel  bu 
biiyiik  hidrofoil  botlardan  pek  fazia  bir 
$ey  alamadi.  onlann  ya  yansi,  ya  tami  su 
i^ine  giriyordu.  Bu  gerailcr  agik  denizler- 
de  gdresel  i^leme  yetenegini  yalniz  biiyuk- 
liiklerine  ve  gii^lerine  borgluydular.  Bir 
Hidrofoil  bot  kar^ila^magi  bekledigi  dal 
galann  %  10-15  uzunluguna  sahip  olma- 
dik^a  a^ik  denizlerde  ^ali^acak  yetenegi 
sahip  degildi. 

Dr.  Wankel  kendi  yeni  du^unceleriyle 
deneylere  ba§ladi.  Bir  kag  yil  sonra  ye 
«kayan.  siiziilen  kanatlar*  adini  verdigi 
degi^ik  bir  prensiple  ortaya  gikti.  Zisch 
Bot'ta  bu  kayan  kanatlar  miimkun  oldugu 
kadar  birbirinden  uzak  olmak  iizere  me- 
yilli  payandalarla  govdeyi  desteklevecek 
$ekilde  monte  edilmi^lerdir.  Bu  tekerlekle- 
rinin  agikligi  govdesinden  daha  biiyiik 
olan  bir  otomobil  demekti  ki.  boylece  ta- 
^it  oldukga  al^ak  bir  gidi^e  sahip  oluyor- 
du. 

Kayan  kanatlann  ^ekillerinin.  fonksi- 
yonlan  bakimindan  biiyiik  bir  onemi  var- 
di.  Onlar  dalgalann  iistiinde  gilmiyorlar, 
onu  kesiyorlardi.  Sakin  sularda  ise  yalniz 
yiizeyi  yaliyorlardi.  Alllan  tamamiyle  diiz 
olan  bir  kanat  profilleri  vardi  ve  hemen 
hemen  tarn  yatay  bir  durumdaydilar.  Su 
altinda  bir  hidrofoilden  daha  fazia  bir  ge- 
ki^leri  yoktu,  fakat  ayni  agirlikta  dibi  diiz 
bir  motorbotun  90k  sakin  suda  giderken 


ytizdiigii  alana  tekabiil  edecek  daha  geni$ 
bir  yiizeyi  vardi r. 

Durdugu  zaman  Zisch-Bot  yalniz  kuy- 
rugu  su  iginde  olan  bir  baliga  benzer,  Ta¬ 
bii  kami  da  suyun  i^indedir.  Onemli  olan 
taraf  bu  suya  batmi$  olan  kanatlann,  bot 
hiz  kazanir  kazanmaz,  derhal  yiizeye  91k- 
malan  ve  biitlin  govdeyi  sudan  9ikarmala- 
ndir.  §imdi  kayan  kanatlann  yalniz  a§a- 
gi  yiizleri  suya  degmektedir  ve  kanatlar 
artik  su  i9indeki  hidrofoiller  gibi,  al9ak 
diren9  yukanda,  yiiksek  diren9  a^agida 
olacak  $ekilde  hareket  etmezler. 

Egilim  (Pitch)  a9isi  degi^mez.  Qckme- 
yi  saglayan  inaksimum  yiizey  sinirlidir. 
Kanadin  suya  temas  eden  yiizii  hi9  bir  za¬ 
man  biitiin  kanat  yiiziinden  biiyiik  olamaz. 
Ozerlerine  9ikan  dalgalar  onlar  tarafin- 
dan  kesilirler.  Kayan  kanatlann  yalniz 
agiz  kisimlan  su  i9inde  oldugundan  suda 
9evrintiler  ve  bo^luklar  meydana  gelmcz. 

Bu  bo^luklar  basin9  farkindan  meyda¬ 
na  gelen  buhar  hubbecikleridir.  Onlann 
su  i9inde  kaybolmalan  hydrofoil  yiizeyler- 
dc  (Pitting)  «kanncalanma)  veya  daha  bii- 
ylik  deliklerin  meydana  gelmesine  sebcp 
olur.  Ayni  olaya  yiiksek  hiz  motorbotlan- 
nin  pervanelerinde  de  rastlanir.  Oysa 
Zisch -Bot’un  kayan  kanatlan  bu  gibi  ba- 
sin9  farklannin  olu§masina  engel  olurlar. 
Kanatlann  iist  yiizeylerinde  kaldinci  bir 
kuwet  meydana  gelmez.  Hiicum  eden  su¬ 
yun  basinci  kanatlan  suyun  yiizeyinde  tu- 
tar. 

Daha  onceden  yapilan  testier  alt  tara¬ 
fi  diiz  olan  kayan  kanatlann  hydrofoille- 
rin  oteki  tiplerinden  9Qk  daha  miikemmel 
oldugunu  ispat  etmi^tir. 
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Botun  davrani^imn  buyiik  olgiide  ka- 
yan  kanadin  «egilim»  a^isina  bagimli  ol- 
du^  anla^ilmi$tir.  E!^ilinide  yapilacak  bir 
degi^iklik  Zisch-Bot'u,  dalgalann  i^inden 
btiyiik  bir  hizla  gegerken  su  yiizeyinin  igln- 
de  ve  di^mda  uziin  sigramalar  yapacak 
kilde  biisbiitiin  ba$ka  hareketlere  yoneiU- 
cektin  Fakat  her  iki  durumda  da  o  hizin- 
dan  kaybetmeyecek  ve  dalgalara  garpma- 
yacaktir.  Egilim  (Pitch)  hareketleri  dar 
bir  smir  i^inde  tutulmakta  ve  su  kesimi- 
ne  bir  iki  derece  farkla  paralel  olmakta- 
dir. 

Daha  sonraki  testlerde  Dr.  Wankel  ka¬ 
nadin  a^agi  yiizeyin  etkisinin,  sakm  suda 
giderken  dalgali  ve  su  ve  hava  kan^imin- 
dan  meydana  gelen  bir  gevrintiye  oranla 
daha  az  olacagmin  ispatmi  elde  etmi^tir. 
Bu  temas  yiizeyleride  hava  bulunmasiyla 
ve  boylece  yiizey  siirtunmesini  ve  dolayi- 
siyle  ^ekimi  azalmasiyla  izah  edilmekte- 
dir. 

«YUzme»  durumundan,  similmeye  ge- 
^i$i  Zisch-Bot.  deniz  ugaklanna  oranla 


gok  daha  kolay  ve  daha  az  glig  harciyarak 
yapabilmektedir.  Ctinkii  su  iginde  bulu- 
nan  kayan  kanatlar,  teknenin  kig  taraf 
agirligini,  onlar  yiizcye  ^ikmadan  ta^imak- 
tadirlar.  Hydrofoil  botlarla  kiyaslanirsa, 
Zisch-Bot  kiQ  tarafmi  sudan  daha  gabuk 
gikarabilmektedir,  zira  kayan  kanatlann 
daha  bilylik  yiizeyleri  vardir.  Bot  yava^ 
gittigi  veya  yava^ladigi  zaman,  dzellikle 
onu  izleyen  dalgalann  bulundugu  takdir- 
de,  agirligin  bir  kismini  kanatlarla  botun 
kig  tairafi  aralannda  pay  etmektedirler. 
Bu  degi^ikliklerin  adeta  fark  edilemiyecek 
kadar  sakin  bir  surette  yapilmasi  da  Zisch- 
Bot'un  bir  tistiinlugiidur.  Suya  dalar  dal- 
maz  kanatlar  3^tay  bir  dogrultu  tutarlar 
ve  dalgalar  tarafindan  etkilenmezler.  Ki- 
9in  torpil  ^eklindeki  kuyrugu  da  bu  sakin 
gidi^  katkida  bulunur. 

Wankel  motorunun  dtinya  ^pindaki 
otomobil  endiistrisinde  bir  devrim  yarat- 
tigi  bu  siralarda,  acaba  Zisch-Bot  da  ayni 
^i  denizlerde  yapabilecek  midir? 

POPULAR  SCIENCE*den 


US  bilginleri  gay  ile  yaptiklan  uzun  denemelerden  sonra  gayin  bir  il4g  olarak 
birgok  faydalan  bulundugunu  meydana  gikarmi^lardir.  Kiev'deki  Bogomolets 
Fizyoloji  Enstitiisiinde  yapilan  bir  denemede  fareler  radyoaktif  radyasycma  ma- 
ruz  birakilmi?  ve  bir  stire  sonra  hepsinde  losemi  (kan  kanseri)  meydana  gelmi^ 
tin  Bunun  uzerine  fareler  iki  gruba  boliinmu^,  bir  gnip  higbir  il&g  verilmeden 
birakilmi^,  ikinci  gruba  ise  diizgiin  aralarla  gaydan  alinan  konsantre  bir  bile$ik, 
kate$in,  verilmi^tir.  Sonunda  bkrinci  gruptaki  biitiin  fareler  oldiigii  halde  ikinci 
gruptakilere  bir^ey  olmami$tir. 

insanlar  iizerinde  yapilan  bir  kontrol  dene5dnde  bir  sUre  devamli  gay  igenlerde 
romatizmal  iltihaplar  ve  kronik  hepatitis'in  (karaciger  iltihabi)  $iddeti  azaldigi, 
kan  damarlatnnm  geperlerindeki  esnekJigin  arttigi,  kan  basincimn  da  du^tilgii, 
aynca  dizanteri  ve  oteki  mide  ve  barsak  bozukluklanndan  antibiyotik  bir  etki 
olu^turdugu  gorulmli^tur.  Ayni  zamanda  gayin  mesane,  safrakesesi  ve  bobrek 
ta^lannm  olu^umunu  engelledigi  de  saptanmi^tir. 

Bir  yandan  da  14  degi^ik  gay  tUrii  iizerinde  yapilan  denemelerde  en  kuwetli 
antibiyotik  etkinin  ye^il  gayda  oldugu  da  meydana  gikmi^tir. 

SCIENCE  DIGEST  ten 
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UYDULARI 
DONDQRECEIC 
ALTIN  «CACTUS» 

JEAN  RENE  GERMAiN 


Bir  Frantiz  Icadi  olan  altin  kapli  plitin  bir  bll* 
ya  tayesinde  uydular  (yandaki  D5A  va  D5B) 
taat  kadar  duzenli  olarak  dUnyanin  etrafinda 
ddnacekter. 


elki  de  diinyanm  etrafinda  donen  uy* 
dulann  yergekimi  kuwetleri  sayesin- 
de  50k  duzenli  dondiiklerini  hayal  ediyor* 
sunuz.  Gcrgek  hi^  de  oyle  dej^ldir, 

Hizlandinci  veya  yava^latici  asalak  (pa- 
razit)  kuwellerin  etkisi  altinda  uydulann 
yoriingesi  devamb  olarak  ^ekil  degi§tii- 
mektedir. 

Bu  asalak  kuwetler  degi^ik  tabiatta  ve 
biiyiikliikte  olup  ^k  hafif  hizlanma  veya 
yava^lamalara  sebep  olurlar  ve  uydunun 
uzayda  ba^aracagi  i$e  gore  faydali  veya 
zararli  add^ilebilirler.  Uydunun  yoriinge¬ 
si  iizerindeki  hiz  degi^melerini  (hizin  azal- 
masi  veya  gogalmasmi)  ara^tirabilmek  bi- 
limsel  bakimdan  gok  ilgin?  oldugu  gibi  hi^ 
tahmin  edilemiyecek  uygulamalara,  mese- 
14  dunyadaki  petrol  yataklannin  ke^fedil- 
mesine  yol  a^maktadir.  O  halde  Fransa*- 
daki  Mill!  Uzay  Ara^tiimalan  ve  Etud'leri 


Dairesinin  (ONERA)  00  senedenberi  son 
derece  duyarli  bir  hiz  -  olgeri  cn  miikemmel 
hale  getirmck  i^in  ^ali^masina  ^a^mamak 
gerekir.  Dunyada  bir  e^i  olmiyan,  •Cac¬ 
tus*  adli  bu  hiz  olger  enine,  boyuna  ve  di- 
kine  iig  eksen  iizerindeki  en  ku9uk  hiz  de- 
gi^melerini  kaybedebilecek  giigtedir. 

ONERA  1973  Mart'inda  Milli  Uzay  Etud- 
leri  merkezince  firlatilacak  Diamant  B  fii- 
zesinin  yoriingeye  oturtacagi  D5B  uydu- 
sunda  «Cactus»ii  denemeye  hazirlanmakta- 
dir. 

Bir  uzay  gemisi  iizerine  etken  kuwet- 
lerin  en  zayiflanndan  biri  giine§  i^inlan- 
nin  yaptigi  basingtir.  100  Kg.  agirlikta  ve 
dikey  kesiti  1  m*  olan  teorik  bir  uyduda 
bu  basing  10*^  m/san*  lik  bir  ivme  meyda- 
na  getirecektir.  «Cactus»un  gayesi  bu  gi¬ 
bi  hizlanmalan  %  10  dan  fazla  bir  hata 
yapmaksizin,  qok  duyar  bir  §ekilde  mey- 
dana  koymaktadir.  Bu  aletin  duyarlik  e^i- 
gi  10“*  m/san^  civanndadir.  «Cactus»  iin  da- 
ha  ba^ka  marifetleri  de  vardir,  bu  alet  bu- 
giin  yoriingesinde  saniyede  8  km.  hizla  gi- 
den  ve  30.000  sene  zarfinda  hizi  yava?  ya- 
va$  sifira  dii^ecek  olan  bir  uydudaki  hiz 


Cactus :  Yar^aklmlnin  Bl^OlmasI  patrol  yataklannin  kaffadllmasina  Imkin  vartyor. 


MIkro  hiz*dl9ar'in  ^lifmasi  bastt  bir  pransiba  dayanmaktadir.  Harkas  bir  otomobilda 
bunu  danayabillr.  Otomobll  ini  yapinca  l9lndakl  yolcu  6na  dogru  atilir. 
Otomobil  hizini  dagiftirmadigl  sOMca  yolcu  yarindan  oynamaz.  Buna  karfi  oto 
birdan  hizlanirsa  yolcu  garlya  dogru  itilmlf  olur.  Bu  misaldaki  yolcu  yarina  bil- 
yayi.  otomobll  yadna  da  kafasl  kayarsana  Cactus'Qn  galifma  pransibini  anla- 
mif  olursunuz. 
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DOnyulin  1$  yapitini  tanimak  bakimindan  baiuerl  olmtyan  bir  alet. 


Yer9ekiininii)  azalmasi 


Cactus  kadar  duyarli  blr  alet  Ipln  belli  bir  yOksekllkte  yercekimlnin  gok  hafif  deglv 
melerini  kaydetmek  zor  blr  degildlr.  E§er  dUnya  homojen  blr  kltleden  yapilmis  ol* 
saydi,  teoiik  olarak  herhangi  blr  yQksekllkte  uydu  tizerindekl  yerpeklml  kuwetJ  uydunun 
bUtOn  ydrtingesi  boyunca  ayni  kalacakti.  HalbukI  ger^ekte  durum  bundan  farfclidir/Yd- 
rOngesI  boyunca  uydu  yer^ekimlndekl  bdigesel  degi^melera  bagli  olarak  hizlanabllir  ve* 
ya  yava^layabilir.  Mesel&  yogunlugu  daha  buytik  kayalar  Qzerinde  yer^ekiml  kuwetl 
artscagindan  uydu  hizlanir.  Bunun  aksi  olarak  yo§unluju  az  kayalar  Qzerinden  ge^en 
uydu  yava^lar. 

Bu  metod  sayetinde  AmeHkalilar  Lunar  Orbiter  uydulart  ve  en  son  olarak  Apollo  uzay 
gemileri  yardimiyla  ay  topra^ina  gdmOlu  yogun  kitleler  keffetmi$lerdir  ki  bunlar  «mas- 
con’Iar*  adiyla  tin  salmi^tir.  Dtinyaya  uygulandiginda  yer^ekimlne  dayanan  bu  metod 
petrol  yataklannin  keffedilmesine  imkfin  verecektir. 


deg4imini  veya  saatte  100  km.  hizla  yola 
ba^liyan  ve  gitgide  yava^layarak  100  sene 
sonra  duracak  olan  bir  otomobildeki  hiz 
degi^imini  olgebilecektir. 

«Cactus»im  prensibi  50k  basittir.  Alet 
bir  ge^it  kafes  igerisinde  bulunan  bir  bil- 
yanin  yer  degi§tirme  mikiannin  olgiilme- 
si  esasina  dayanmaktadir.  Bu  bilya  iuzlan- 
mayi  yaratan  kuwetin  etkisi  altinda  dcgil- 
dir.  Buna  kar^i  « kafes »  hizlandinci  (veya 
yava^latici)  bir  etkiye  maruz  kalmi$  olan 
araca  baglidir.  O  halde  bir  hizlanma  olun- 
ca,  bilyada  kafese  nazaran  nisbi  bir  yer 
degi^imi  olacaktir.  Bu  bilyanm  yer  degi^ 
yirme  miktanndan  hizlanmanin  miktan  ve 
ydnii  bulunur.  Bilyanm  yer  degi§tirmesi 
ancak  bilya  agirliksiz  bir  halde  bo^Iukta 
dururken  kaydedilebilir,  yoksa  bilya  kafe- 
sin  i?ine  dii^ecektir.  Buraya  kadar  her^ey 
basitdir.  Fakat  §imdi  yeni  bir  problem  do- 


guyor,  bilya  yer  degi^tire  degi^tire.  niha- 
yet  «kafes»in  duvanna  gelip  garpacaktir, 
bunu  onlemek  gerekir.  Yer  degi^tiren  bil- 
yayi  tekrar  merkeze  getirecek  bir  kuwet, 
yani  geri  gaginci  bir  kuwet  yaratmak  ge- 
reklidir,  bunun  igin  de  bilyaya  kumanda 
edebilecek  bir  sistemin  ger^ekle^tirilmesi 
zorunludur, 

Altmdan  Bir  ^Cactus* 

ONERA'nm  geli^tirdigi  hiz-olgcr’in  en 
biiyiik  ozelligi  «tnaxal»  (iig  eksenli)  oIu^ik 
dur,  yani  bu  hiz  -  ol^er  hizlanmalan  birbir- 
lerine  dik  iig  ekseni  csas  alarak  degerlen- 
direbilmektedir.  Cactus  ismi  ^u  kelimele- 
rin  ba§  harflerinden  meydana  gelmi^tir : 
Capteur  accelerometrique  triaxial  ultra- 
sensible  (iig  eksen  iizerinde  gok  duyarli 
olarak  hiz  degi§imlerini  olgen  alet).  Cg  ek 
sen  iizerinde  hiz  olgebilen  bir  hiz-olger 
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50  mikron  clvannda  bir  duyarlik 


Htz-61cer*in  bs^Uaoti  esaslanni  gOsttrtr  $ema 


Ajirliksiz  hale  geldiginda  bHya  kafetln  merkezinde  bo^lukta  dtirur.  Bir  hizlanma  olursa 
bilya  kafesin  merkezJndeki  yerinl  de^MIrmek  zorunda  kalir,  bu  yer  de^l^tlnne  alektrlk 
sisteminde  bir  kapasite  degi^mesine  yol  a^ar.  Kapatite  degi^mesl  dl^OlUr  ve  buradan 
hizlanma  miktanna  varilir.  Fakat  bilyanin  yer  degl^tire  degiftire  galip  kafesin  duvarina 
^rpmasini  Onlemek  gereklldlr.  Bilya  bir  elektrod'lar  alstemi  etkislyle  merkeze  geri 
getirilir. 


I^te  par^alarina  aynlmi^  bulunan  Cactus'On  resmi :  bilya,  kafes  (sagda)  ve  bilyayi  mer* 
keze  getirici  ve  bilyanin  yer  dejl^tlrmelerlnl  sezicl  halka  ^klinde  elektrot'lar  (ortada) 
Bilya  uzayda  yer^ekimi  etkisinden  kurtularak  ajirliksiz  hale  geldiginda  kafesin  i^lnde 
bo^lukta  durur.  Bu  aletl  yapabilmek  i^ln  tozlara  kar^i  harp  lldn  etmek  ve  Cactus*0  toz* 
dan  tamamen  arinmia  bir  odada  ImAl  etmek  gerekmiadir. 
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yapabilmek  i^in  en  iyi  metot  kiire  §eklin- 
de  bir  deney  kiitlesi  kullanmaktir.  Ger^ek- 
te  bunun  i^in  40  mm  ^apinda,  altin  kapli 
platin  bir  bilya  kullanilmaktadtr.  Duyar* 
ligi  arttirmak  ve  cevap  zamanini  kisalt- 
mak  i^in  bilyamn  kafese  gore  en  ufak  yer 
dcgi^tirmelerini  kaydedebilmek  gerekir, 
bunun  i?in  ONERA  ekibi  kapasite  delek- 
lorleri  kullanmaktadir.  Buniar  bilyamn 
tarn  kar^isina  konuimu^  halka  ^klinde 
elektrot'lardir.  Bilyayi  tekrar  merkeze  ge- 
tirmek  igin  gerekli  kuwet  de  halka  elek- 
trot'lar  sistemi  tarafindan  meydana  geli- 
rilmektedir. 

Bilyamn  yer  degi^tirmesi  halka  elekt- 
rot’lar  tarafindan  bir  kapasite  degi§mesi 
olarak  olgulmekte  ve  bundan  hizlanma  de- 
geri  bulunmaktadir.  Fakat  bunun  i^in  bil¬ 
yamn  elektrotlara  90k  yakin  olmasi  gere- 
kir,  bu  mesafe  50  mikron  civanndadir ! 

Hiz  ol^er  ^li$madigi  zamanlar  bilya 
kafes  duvarlanndan  biri  iizerinde  durur 
ve  elektrotlar  kafes  duvanna  gore  biraz 
daha  di§a  gekilmi^  olduklanndan  elektrot- 
larla  temas  etmez. 

Bilya  ve  kafesin  fabrikalarda  yapimi 
nazik  problemler  dogurdu.  Kafesle  bilya 
arasina  girebilecek  tozlara  kar^i  ger^ek  bir 
harp  ilan  edilmesi  gerekti.  Problem  ONE¬ 
RA  *mn  «temiz  bir  oda»  fikrini  ger^ekle?- 
lirmesi  ile  ^ozlilmu^  oldu. 

«Cactus»un  gcr(;ekie§tirilmesindeki  bii- 
tlin  gti^luk  buradan  geldi.  §u  kadanni  soy- 
lemck  yeter:  Bilyamn  tarn  kiire  ^eklinde 
yapilmasinda  0,1  mikron'dan  daha  fazla 
hata  yapilmamasi  gerekiyor.  Kiire  ile  ka¬ 
fes  arasindaki  mesafe  degi^imlerinin  mik- 
ron'un  yiizde  biri  civannda  hesaplanmasi 
zorunludur. 

Elektrot'lar  arasindaki  elektrik  kapasi- 
te'nin  degi^mesi  sayesinde  bilyamn  duni- 
mu  birbirlerine  dikey  ii?  dogrultuda  layin 
edilmektedir.  Halka  ^eklindeki  eleklrol'la- 
nn  yarattigi  elektrostatik  alan  sayesinde 
bilya  kafesin  tarn  ortasinda  tutulmaktadir. 
Biraz  yukanda  bahsedildigi  gibi  kafes  ige- 
risindeki  bilyamn  en  ufak  yer  degi^tirme- 
lerinin  olglilmesi  hizlanma  miktanm  ver- 
mektedir. 

•Cactus*  halen  10-*  ile  lO-^m/san^  ara¬ 
sindaki  ivmeleri  olQebilmcktedir.  Bu  konu 
iizerinde  bir  fikir  vermek  iizere  ^unu  soy- 
leyelim  ki  diinya  atmosferinin  D5B  uydu- 
sunu  frenleyici  tesiri  yerden  300  km.  yiik- 
seklikle  KHm/san*  kadardir. 


•Athalie*  operasyonu  igin  parazit  kuv- 
vetlerin  ^k  kugiik  olu$u,  farkedilcbilen 
e§ik  degerlerden  1000  defa  daha  kii^iik  olu- 
$u  sebebiyle  bilya  ve  kafesin  tabiati.  kap- 
lanmasi  ve  kafesin  nc  dereceye  kadar  bo§ 
olmasi  gerektigi  iizerinde  biiyiik  ara$tir- 
malar  yapilmasi  gerekti.  Pratik  bakimdan 
hizlanmaya  kar^i  a3aii  duyarliktaki  bir  51- 
geri  diinya  iizerindeki  testier  i^in  kullan- 
mak  imkansizdir,  ^iinkii  ol9er  yer  ^ekimi- 
nin  etkisinde  kalacaktir.  Bununla  l^aber 
ONERA  ekibi  aleti  serbest  di4meye  maruz 
birakarak  agirliksiz  hale  getirmegi  ba^ar- 
di.  Bunun  igin  Cactus  43  m.  uzunlukta  bir 
deney  tiipunde  birgok  defa  agirliksiz  hal- 
de  denendi.  Tiibiin  igindeki  hava  bo^alti- 
lir  ve  «Cactus»  ozel  bir  kapsiil  igine  ko- 
nur.  10.  kattan  dii$uriiliir  ve  3  saniye  son- 
ra  ele  geger.  Agirliksiz  hal  2,8  saniye  kadar 
devam  etmi^tir.  Bu  siire  bir  arag  iizerin- 
dc  zaman  alici  duyarli  testier  yapmaya  ye- 
terli  degildir,  «Caclus*  1969'da  Athalie  ope¬ 
rasyonu  sirasinda  bir  sondaj  fiizesi  iize- 
rinde  denendi.  Gergek  uzay  §artlannda  de- 
nenmesine  de  karar  verildi. 

ONERA  bu  uzay  denemesini  Milli  Uzay 
Etiid'Ieri  Merkezi  (CNES)  ile  beraber  1973 
Mart'inda  gergekle^tircbilecek.  «Cactus» 
Kcurcu  uzay  merkezinden  be^inci  Dia 
mant  B  fiizesi  ile  firlatilacak  olan  D5B  uy- 
dusu  iizerinde  denenecek.  D5B  de  •Cac¬ 
tus*  10  litre'lik  bir  hacim  kaplayacak  ve 
kiitlesi  10  kg.  olacak.  Uydunun  kendi  kut- 
lesi  75  kg.  olacak. 

§unu  da  soyliyelim  ki  D5B  ile  beraber 
D5A  adi  verilen  bir  uydu  da  firlatilacak; 
D5A  Avrupa  tied  Itici  Giig  (propiilsiyon) 
Demegi  tarafindan  geli^tirilen  kiigiik  ozel 
bir  motor'd  denemek  igin  firlatiliyor.  D5A 
ve  D5B  igin  toplam  35  milyon  frank  har- 
canmi^tir.  «Cactus*  ii  ta^iyacak  olan  D5B'- 
ye  gift  gorev  verilmi^tir :  bir  yandan  •cac¬ 
tus*  iin  sifir  noktasmi  tespit  edecek  ve 
gergek  kapasite'sini  anlamak  iizere  aletin 
ayanni  kontrol  edecek,  diger  yandan  uygu- 
lamalara  yol  agabilecek  ge^itli  bilimsel  de- 
neyler  yapacak.  Bunlardan  birincisini  ba- 
^armak  aylar  alabilir.  D5B  den  yararlan- 
ma  siiresi  bir  sene  olacakdir, 

D5B  diinya  ekvator'una  gore  20*  egimli, 
yerden  300-1500  km.  yukseklikte  bir  yoriin- 
geye  oturtulacaktir.  Bu  yoriinge  bilimsel 
deneylere  gore  segilmi^tir, 

Uzay'da  Uzay  Jeodezi'si  Ara^tirma  guru- 
bu'nun  sorumiulugu  altinda  ba^hca  iig  de¬ 
ney  yapilacak.  Bunlardan  ilki  aeronomi 
deneyidir.  Diinya  atmosferinin  uyduyu  ya- 
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va$latici  kuweti  havanin  yo^nlugu  ile 
orantihdtr.  O  halde  Cactus  tarafindan  bu 
kuwetin  olgiilmesi  bu  yoganlugun  ve  uzay* 
daki  variasyonlainnin  ol^iilmesine  de  im- 
kan  verecektir  (boylam'in,  gece  ve  gundii- 
ziin  etkisi,  gune^alti  noktada  maximuin 
yogunluk.  10-20  dakikadan  (yer  ^ekimi 
cialgalan)  birka^  aya  (mevsim  etkisi)  ka- 
dar  degi^en  period'lann  varyasyonlan). 

Bugiine  kadar  buna  benzer  olgmeler  ba- 
singolger'ler  yardimi  ile  yapiliyordu.  Bu 
metotlar  500  Km.  nin  otesinde  geigerli  bil- 
giJer  cldc  edilmesine  imkan  vermiyordu. 
«Cactus»  sayesinde  700  km.  ye  kadar  gika- 
bilmek  iimid  edilmektedir. 

Ikinci  dcncy  jeodczyen'Ieri  ilgilendiii- 
yor.  Burada  soz  konusu  olan  D5B*nin  yo- 
riingesi  iizerindeki  aerodinamik  zorlama- 
lardir  (yani  atmosfcrin  en  list  ve  yogun- 
lugu  90k  az  tabakalannm  etkisi).  Caclus'- 
iin  uydunun  yoriingcsi  hakkinda  verdigi 
bilgiler  fiizenin  diinyayi  terkettigindenbe- 
ri  izledigi  yol  uzerindeki  ol^mclcrle  ve  bir 
laser  i^ininin  D5B  iizerinde  yansuilmasi 
surctiyie  yapilan  gozlemlerle  kar$ila$tinla. 
caktir.  Bu  metod  yei^ekimi  kuwetinden 
dogan  aerodinamik  zorlanmalarm  hesap- 
lanmasina  imkdn  verecektir. 


Gdkyiizundeki  (^aktllan  Saymak : 

DSB'nin  yapacagi  iigilncu  ve  son  deney 
daha  kl&siktir.  Bunda  «cactus»  uzayda  vc 
diinya  etrafinda  daima  mevcut  mikrome- 
teor’Iann  (90k  ku9uk  gok  ta^lannm)  bir 
uzay  cismine  9arpmalanni  ara^tiracaktir. 

Mcteorlann  uyduya  9arpmasindan  do¬ 
gan  sarsintilar  cactus  tarafindan  kaydedi- 
lecektir.  Cactus’den  dunyaya  nakledilecek 
olan  bilgiler  kiitlelcrine  bagimli  olarak  me- 
teor'larm  sayisim  hesaplamaya  imkan  ve¬ 
recektir. 

Matematik  bir  metodia  bu  meteor’lann 
ve  giinc^in  etrafmdaki  mikromeleor  kiime- 
lorinin  yoriingelerini  tespit  etmek  miim- 
kiin  olacakur.  D5B  den  elde  edilecek  bi- 
iimsel  vcriler  yerden  sondaj  metotlan  ile 
elde  edilmi$  diger  verilerle  kar^ila^tinla- 
caktir. 

Bu  ol9mclerin  ba^lica  uygulama  alani 
•yoriingeden  sapmalan  ve  hiz  degi^imleri 
duzeltilmi§»  uydularm  ger9ekle§tirilmesi 


olacaktir.  Bu  barbar  deyimlerin  arkasin- 
da  basit  bir  kavrara  gizleniyor,  Mikro  hiz- 
ol9er  uyduyu  yorungesinden  saptiran  Za- 
yif  di§  kuwetleri  (atmosferin  frenleyici 
etkisi,  gune^  i^inlanmn  basinci)  ortaya  ko- 
yar.  Bu  kuwetierin  bir  kere  farkina  vanl- 
diktan  sonra  uydunun  yoriingesini  sabit 
tutmak  zor  olmiyacaktir :  Uyduyu  yoriin- 
geden  saptinci  veya  yava$Iatici  kuwetlere 
kar^i  ku9uk  gaz  fi^dcirtmalan  (jet'leri) 
§cklindc  kar^  -  kuwetler  kullanmak.  Bu 
^ekilde  uydunun  yoriingesi  son  derece  sa¬ 
bit  bir  hale  gctirilec'ektir,  boylece  yeryii- 
zundeki  bir  gozlemci  uydunun  ufkun  iis- 
tiinc  9ikma  anini  hemen  hemen  astrono- 
mik  bir  kesiniikle  soyliyebilecektir. 


Saat  8  i  47  ge^e'nin  Cactus'U : 

Yoriingeden  sapmalan  ve  hiz  degi^im- 
leri  duzeltiim4  bir  uydunun  ilk  uygulama 
alani  denizdlikte  halen  kullanilan  pahali 
eleirtronik  aletlerle  yer  tayini  yerine  daha 
basit  usullerin  getirilmesi  olacaktir.  Boyle 
bir  uydunun  seyir  halindeki  gemiler  tara¬ 
findan  kullanilabilmesi  i9in  uydunun  han- 
gi  saatte  nerede  bulunacagini  bildiren  as- 
tronomik  tablolann  hazirlanmasi  gerekli- 
dir.  Tabii  ki  uydunun  izliyecegi  yolu  kesin- 
likle  onceden  kestirebilmek  bu  yolun  son 
derece  sabit  olmasi  ile  mumkiindur.  Bu 
gibi  seyir  gayesiyle  kullanilacak  uydulann 
yoningesi  zamanla  degi^eceginden  devam- 
li  olarak  giinii  giiniine  astronomik  tablo- 
lar  hazirlamak  gerekecekti.  Halbuki  yo- 
runpdcn  sapmalan  ve  hiz  degi^imleri  du- 
zeltilmi^  bir  uyduda  buna  liizum  kalmiya- 
cak;  boyle  bir  uydunun  yoriingesi  son  de¬ 
rece  sabit  olacagindan  bir  kere  hazirlana- 
cak  astronomik  tablolar  devamli  ge9erH 
olacaktir. 

§urasi  ilgin9dir  ki  Fransa  elindeki  bu- 
giinkii  imkanlarla  boyle  bir  uydu  sistemi 
genjekle^tirebilecck  ^9tedir:  Firlatilacak 
bir  DiaAiant  B  fuzesi  sapmalan  ve  hiz  de- 
gi$imleri  diizeltilecek  120  Kg.  lik  bir  uy¬ 
duyu  yerden  pek  uzak  olmiyan  bir  yoriin- 
geye  oturtabilecektir.  Milli  Uzay  Eliidleri 
Merkczi'nin  1974  Temmuz‘unda  boyle  bir 
deneme  yapmasi  mumkiindur.  l$te  «Cac- 
tus»  ve  DSB'ye  gosterilen  ilgi  bundan  ileri 
geliyor. 

SCIENCE  ET  VIE-den 
Ceviren  :  Dr.  SELQUiC  ALSAN 
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Maymunlar  film  hayvanlardan  daha  biraycl  olmakla  berabar  her  Hirlb  sosyal  yapiyi  ger- 
gaklaftiirniflardir.  Bu  bakimdan  biziari  Ilk  intan  toplumlari  konutunda  aydinlatabilirler. 


“  “aymundan  tiireyen  insan  bugunkii  ev- 
rimine  nasil  ula^mi^tir  ?  Ge^irdigi  a^a- 
roalan  akillara  hayret  verir.  Maymunla- 
nn  toplumsal  hayatlannda  yapilacak  bir 
inceleme  ilkel  insanlann  hayatlanna  ait 
hatira  ve  izlcr  bulmaga  yardimci  olabilin 
Son  zamanlarda  «lnsanlik  Golgesinde* 
isimli  bir  kitap  yayinlanmi§tir.  Eserde  ya- 
zar  Jane  Goodall  (BK.  Bilim  ve  Teknik, 
sayi  18)  Tanganika  gold  avannda  bir  §em- 
panze  grubu  iizerinde  yaptigi  gozlemleri 
anlatmaktadir.  Bunlar  dogrudan  dogniya 
dogada  yapilan  gozlemlerdir.  Hayvanat 
bah^elerinde  ve  laboratuvarlarda  yapi- 
Ian  gozlemler  hayvanlann  davrani$Ian  ko- 
nusunda  bizlere  dogni  bilgi  saglayamaz. 
Boyle  yerlerdc  izlenen  davrani^Iar  normal 
olmayip  bozuk  diizcnli  harcketlerdir.  Bir 
maymun  topliimu  ancak  kendi  ortaminda 
izlenebilir.  Ortamindan  ayn  kalan  hayvan- 
lar  tedirgin  olurlar,  dolaytsiyle  normal 
davram^larda  bulimamazlar.  Bu  fikri  ilk 


ortaya  atan  Amerikali  bilgin  Clarence  Ray 
Cerpentier  dir.  Cerpentier  1931  yilmda  Pa* 
namaya  giderek  oranm  maymunlanm  ye- 
rinde  izlemi^ti.  Bu  olay  o  zamanlar  igin 
fcvkal&de  bir  yenilikti,  bugiin  ise  cYerinde 
gQzlem»  usulii  diinyanin  her  yerinde  uy- 
gulunan  yaygiri  bir  sistemdir.  Artik  her 
ma3rmun  tiirii  dogal  yerinde  incclenmekte, 
hatta  ayni  tiirden  olup  degi^ik  bolgelerdc 
ya^ayan  maymunlar  ayn  bir  ara^tirma  ko- 
nusu  olmaktadir.  Omegin  Babuen  denen 
maymun  tiirii  Giiney  Afrikada.  Dogu  Af- 
rikada,  yagi^li  orman  bolgelerinde  ve  sa- 
van  (bodur  agagli  gayir)  ortaminda  ayn 
ayn  incelenmi§tir.  Makak  tiirii  Kuzey  ve 
Giiney  Hindistanda.  Japonyada  ayn  ayn 
izlenmi^tir.  Dogada  yapilan  gozlemler 
uzun  zaman  ve  Qok  sabir  isteyen  gozlem- 
lerdir.  Jane  Goodall,  maymunlan  tedirgin 
etmedcn  onlara  20  metreye  kadar  yana^- 
bilmek  igin  alti  ay  sarfetmi$tir.  Gozlem> 
ler  sirasmda,  hayvanlann  gozlemciye  ali?* 
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Taman)  ids  mayimjnfara  ayrilan  bOl^ade  blr 
aampanxa  altasL  Bu  reiml  gdilamcilar 

flyEarca  beklamak  ve  ^ok  Ihtlyatli  davranmak 
zorunda  kalmt^tardir.  Ancak  bu  sayede  gdz- 
lemcilarin  varft^ina  ati^n  va  gtintuk  hayalla- 
rim  akaatmayan  maymtinlan  normal  davrania* 
lari  He  teaptt  etmek  rniimkiin  olmu^tur^  Flo 
tsimll  anna  dort  yavrusii  lit  gdrtHmektadlr,  Flo 
an  buyOk  oglu  Faban^  blUarlnl  ayiklamakla 
metguldur.  IkTncI  ogtu  Flgan  sera  terpo  istl- 
rahat  etmtkte,  kiz  olan  ugiincU  yavrusti  Fifl 
l$e  ZJB  aylik  erkak  karda^l  He  oynamaktadir* 
Faban  He  Rgan  artik  argindirltrf  ama  alia  Ha 
baglari  kopmamittir. 

mas)  ve  onun  varhgini  duyduklan  halde 
normal  davram^lanni  surdtirmeleri  gcrc- 
kir.  Bu  yiizden  gozlemci  90k  sabirlt  ve  ih- 
liyatit  olmahdKr»  Aynca  gozlcmci  hlg  bir 
^cktlde  maymunlarm  ya^antdanna  kan^a- 
maz,  onlann  davrani^lanni  yonetemez,  o 
ancak  beklcr,  kcndi  kendine  olu^an  olaylar 
kar$i5inda  maymunlann  gdscerdiklen  tcp- 
kiyi  izier.  Boylesine  bir  gozlem  ise  aylar- 
ca  surebilin  Ashnda  maymim  loplumla- 
nni  senelcTcc  hatta  birka9  ku$ak  izlemek 
gerekir,  ancak  o  zaman  ytllar  boyuoca  o 
toplumda  gelijen  oiaylar  kaydedilebilin 
Her  maymun  dpgar,  buyiir,  tcrbiye  goriir, 
toplumu  i^inde  bir  siatii  c!de  cder*  sta¬ 
tu  degi^tircbiHr.  Bazan  di§  ctkenier  dav* 
ram$larda  degi$melere  yoi  a^abilir,  b6y- 
lelikle  gdztem  surest  uzadik^a  uzayabilin 
ingiliz  arajtirrnacisj  Hall  bu  konuda  §ay- 
le  dcmektedin  «Eskiden  alti  ay  siinnu^ 
olan  bir  gozlem  eksiksiz  ve  kesui  bir  araf- 
itrma  sayilirdr  Bugun  ise  bdylc  bir  ^ah^- 
ma  ancak  bir  6n  araf  tinna  niteligini  la^sf, 
Gcr^ek  ve  eksiksiz  bir  am^lirma  ycrindc 
ve  izlenen  hayvanlann  yaniba^mda  2000 
gozlem  saati  ister  Bbytesine  bir  ara^tir- 
ma  bile  bazen  yelcrii  olamiyor,  ^QnkU 
ara^Urmalar  git  gide  ayn  konulara  bo- 
lunmektcdir,  omegin  bir  maymun  grubun- 
da  ilifkiler  incelenirken  ergin  erkeklerin 
birbiri  ile  olan  ili^ktleri,  ana  yavru  ili^ki- 
leri.  ayn  ayn  izienmekte,  ili^ki  konusu 
boylelikle  biitiin  aynotilan  ile  ck  alm- 
maktadir-  Yillann  ili^kilerde  getirebilecc- 
gi  degi^iklikieri  dc  hesaba  katarsak  o  za- 
man  gbzlemlerin  durmadan  siirdurUljnesi 
leap  eder.  Bu  ama^la  Gombe  Stream  ydre- 
sinde  devamli  bir  ara^urma  istasyonu  ku- 
rulmu^tur  Ilk  gozlemler  olduk^a  uzun 
surtnii^tur,  giinkd  maymunlarda  diger 
hayvanlarda  goriilmeyen  ve  i5leri  bOsbii* 
tiin  kan^tiran  bir  bzellik  vardir:  degij- 
kenlik,  davrani^ta  degi$kenlik.  Deglskenlik 
maymiinlara  6z  bir  karakterdir,  ge^itli 


maymtm  tiirterinde  grup  naiinde  veya  leic 
ba^ma  ya^ayan  maymunlarda  her  zaman 
kk-nmektedir.  Aynca  Tnaymunlar  ba^ka 
hayvanlara  kiyasla  daha  bireyci  olup  da- 
ha  ozgiir  haneket  ederleri  bu  bakimdan 
daha  deg ken  ve  dneeden  kestirilcmeye- 
cek  davmni^larda  bulunurlan  Kar^ilikb 
itl^kiler  daha  ^e^ttii  ve  yogundur.  Biitiin 
bu  aynnCtlar  maymunlardaki  evrime  !$a* 
net  eden  bnemli  ozeJIikler  olmakla  beraber 
gaztcmlcrin  daha  yakmdan,  daha  titizltkle 
ve  daha  sakimlarak  yapilmasini  gerektir- 
mckte,  ara^tirma  siiresini  uzatmaktadin* 

Maymunlar  her  liirlii  gnipla^mayi  gcr- 
^eklc^tirmi^lerdir.  Maymunsulardan  «Ga- 
lagos*  turiinde  her  di^inin  yavnilan  ile 
oturdugu  ozel  bir  yen  vardin  Bir  90k  dl- 
^iyc  sahip  olan  erkek  maymun  her  e|ini 
kendi  yuvasmda  ziyaret  eder,  fakat  butun 
di$ilerlnin  yerini  korun  Galagoslar  gdriil- 
dugii  gibi,  sitru  balindc  olmayip  ufak  iini- 
teler  Iralinde  ya^amaktadir,  henuz  grup^ 
la$ma  oimami^ur  ama,  loplum  meydana 
gclmi^tin  Daha  gelt$m)$  «Babuen»  tunin- 
de  ise  loplumsal  bir  dlizcn  gormekteyiz, 
her  babuen  ya^adigi  siiriide  bir  statiiye 
sahiptir  ve  bu  statuden  daha  yiiksek  veya 
daha  ai^ak  bir  statiiye  gegcbilin  t^in  i!- 
gin^  ydnii  toplumdakt  statU  sadece  ^ahsl 
kabiliyci  veya  saldirgantik  mcselesi  de- 
gildin  ayrti  zamanda  dogu^  ve  gevre  bu 
konuda  etkili  olmaktadin  Bazt  babuenJer- 
de  bir  9e$it  asil  smtfi  Sdeta  bir  ge^it  Ma¬ 
fia  vardir,  bunlann  iiyeleri  birbirini  des- 
tekler  ve  birbirine  yardim  eder,  sanki  am- 
lannda  bir  ^lenek  vardin  §empanzelcr 
arasmda  dzgiirtiik  biiyuktur*  Toplumda 
a^ama  sirasi  olmakla  l^aber,  liyeler  di- 
ledlkleri  gibi  gruplanna  kaiihrlar  veya  on- 
dan  aynlidan  Hindistanm  giineyindc  •En- 
teU  tdrii  ya^amaktadin  Entellcrde  dialler 
ve  crkekler  ayn  siiriiler  halinde  toplan- 
mi$lardin  Di$iler  yavnilanna  bakarlar, 
ba^tannda  tider  olarak  tek  bir  ergin  er¬ 
kek  maymun  bulunmaktadin  Erkek  sii- 
riisUndeki  maymunlar  bazen  di^ilerin  U- 
dcrine  saldirarak  onu  yerinden  atarlar  ve 
aratanndan  segtikleri  ba^ka  blr  maymunu 
hderlige  oturturlar.  Buna  kar$ihk  Hin- 
distamn  kuzeyinde  ve  Seylan  adasinda  cn- 
tellcr,  erkek  di^i,  biiyiik,  kii^uk  hep  bir 
arada  ya^arlar*  ne  a^ama  sirasi  ne  de  kav- 
ga  vardir,  Kenyada,  AmbozcH  yoresinde 
maymunlara  ayrilmi?  bir  bbige  bulun- 
maktadir,  Burda  yafayan  Verve  turii  am^ 
smda  a^ama  sirast  gok  onemlidtr  ve  ba^ 
ge^mek  l^in  sik  sik  kavgalar  olmaktadin 
Verveler  topraklanna  sahip  ^ikarlar  ve 
onu  konimak  igin  vahsice  dovUgiklcn  Ote 
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0^  Brgin  erkek  babuen 
gdmiakteyiz.  En  dipteki 
saldtrgan  hall  lie  dbUr- 
leiinl  slndirml^tir.  Bu 
arada  ortadaki  babuen 
hasta  olan  bir  yavruyu 
hlmayetina  almif.  onu 
tahllkeden  komma§a 
^lifmaktadir. 


Anne  ^empanze  koynunda  yavrusu  olduju  halde  Babuen  sQriisanOn  llderi  dld0rdij§0  ceylani  ye- 
daldan  dala  ge^mektedlr.  Yavru  be$  ya^ina  baa-  mektedir.  fNAlROBli 

nadan  anasindan  aynlanrua. 


yandan  Ugandada  ya^yan  verveler  ara- 
sinda  a^aina  sirasi  yok  gibidir  ve  bu  ko 
nuda  fazla  kavga  olmaz,  erkekler  bir  sii- 
riiden  digerine  kazasiz  bel^siz  ge^erler. 
Maymunlardaki  degi^ik  toplum  ^ckilleri 
nerden  gelmektedir  ?  Qevre  faktorii  mil 
buna  scbep  olmaktadir  ?  Qevre  farki  ayni 
turdeki  maymunlar  igin  soz  konusu  ola- 
billr. 

AmboseIi!de  maymunlara  aynlmi^  bol- 
gede  bir  babuen  suriisii  35  veya  40  kilo¬ 
metre  karelik  bir  alanda  ya^amaktadir, 


buna  kar^ihk  Uganda  topraklan  ancak  5 
kilometre  karedin  Bu  iki  bolgedeki  ba¬ 
buen  tiirleri  degi^ik  olmakla  beraber  ara- 
lannda  birle^me  ve  gogalma  olabiliyor, 
Amboseli  babuen leri  savan  bolgesinde  ya- 
^adiklan  i^in  daha  zor  hayat  §artJan  ile 
kar^i  kar^iyadirlar,  yiyeceklerini  clde  et- 
mek  igin  uzun  yollar  a^mak  mecburiyetin- 
dedirler,  Uganda  bolgesi  ise  agagliktir, 
burdaki  maymunlar  kannlanni  kolaylikla 
doyurabildikleri  igin  uzaklara  ko^maga  ih- 
tiya?  duymazlar,  istirahat  etmek,  oyna- 
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mak  VC  ka$inmak  igin  bol  bol  yakitlcri 
olur.  Amboseli  maymunlan  devamli  olarak 
yiyecek  pe^inde  ko^tuklan  i^in  oyalana- 
mazlar,  bu  bakimdan  siiriinun  gerisinde 
kalan  tembel  arkada^lan  bcklemczler.  on- 
Ian  kendi  kaderleri  ile  ba^ba^a  birakip 
yollanna  devam  ederler.  Aynca  zor  hayat 
^artlan  onlarda  saldirganliga  sebep  olur. 

Halbuki  Uganda  maymunlan  i^in  du¬ 
rum  boyle  degildir,  siiruler  geride  kalmi§ 
arkada^i  beklerler,  kar^ilikli  ili^kiler  da- 
ha  yumu^aktir.  Etiopia'da  degi^ik  ortani- 
larda  ya^yan  ayni  tur  babuenler  arasinda 
da  boyle  farklar  goriilmektedir.  Kolay  or- 
man  ortaminda  ya^ayan  babuenler  bliylik- 
lii,  kii^klii  birgok  gruplar  halinde  toplan- 
mi^lardir,  her  grupta  birka^  erkek  buliin- 
maktadir.  Kirlik,  galilik  veya  yiiksck  bol- 
gelcrde  ya^ayan,  dolayisiyle  hayat  ^artlan 
^etin  olan  babuenler  arasinda  ise  sosyal 
ili^kiler  daha  baskili  ve  daha  kisitlidir, 
Gelata  ismi  verilen  bu  babuenlerin  siiru- 
leri  bir^ok  biiyiik  gruplardan  meydana  ge- 
lir,  her  grupta  bir^ok  di$i,  fakat  tek  bir 
erkek  vardir,  di$isi  ve  tistunlUgii  olmayan 
diger  erkek  roaymunlara  gelince,  onlar 
csas  gruplann  gevresinde  ayn  bir  toplu- 
luk  meydana  getirirler.  Boyle  olmakla  be- 
raber  hayat  ^artlan  degi^ip  ortam  ferahla- 
yinca  grupta  tek  erkek  yerine  bir^ok  er 
kek  bulundugu  gorulmu^tiir.  Dcmek  ki  bir 
dereceye  kadar  ya^anan  ortam  sosyal  ya- 
piyi  etkileyebiliyor.  Yiyecek  konusu  ile  be- 
raber  emniyel  faktorii  de  sosyal  yapiyi 
^artlandiran  onemli  bir  problemdir;  omc- 
gin  agagsiz  yerlerdc  ya^yan  babuenler 
bir  yerden  ba$ka  bir  yere  giderken  belirli 
bir  tertip  halinde  siralanirlar :  her  erkek 
maymunun  gruptaki  statiisiine  gore  ozel 
bir  yeri  vardir.  Agikta  yani  orman  olma¬ 
yan  yerde  ya^ayan.  tehlikclerc  gogiis  ge- 
ren  siiriilerde  kurallar  daha  kati  a§ama 
sirasi  daha  belirlidir.  Ayni  zamanda  zor- 
luklan  yenmek  igin  gare  arama  yetencgi 
gcli^mektc.  yeni  yeni  davrani^lara  yol  ag- 
maktadir.  Yeni  davrani$,  yeni  gabalar  bun- 
lar  iizerinde  durulmasi  gereken  onemli 
konulardir  giinkii  evrimde  bir  a^amaya 
i^aret  ederler.  Eski  bir  teoriyc  gore  may- 
munluktan  insanliga  gegi§  maymunlann 
agag  ortamindan  aynlmasi  ile  gergekle§c- 
bilmi^tir.  Belirli  bir  zamanda  bir  maymun, 
agag  ve  dallann  bannagindan  yoksun 
olunca,  agikta  ya^amak  zorunda  kalmi^  ve 
bunu  ba^arabilmi^tir.  Bu  olay  birgok  yeni 
a^amaya  sebep  olmu^tur:  Maymun  Dort 
ayak  iizerinde  dururken  dognilmu^,  iki 
ayak  iizerinde  dik  durmaga  ba^lami^tir. 
Bunu  ba^annca  alet  kullanmaga  ve  yap- 


maga  yctenckli  olmu$tur.  Ncticede  sosyal 
yapisinda  da  geli^meler  olmu^tur.  boylece 
agikta  kalan  maymun  birgok  yenilikler  sa- 
yesindc  hayalini  surdiirebilmi?,  kendisi  ve 
ileriki  ku^aklan  igin  evrim  hainJcleri  yap- 
mi§lir. 

Agikta  ya^ayan  maymunlar  gozlemciler 
igin  daha  ilgingtirler,  giinkii  ali^ilagclmi^ 
davrani§lardan  farkli  davrani^lar  ve  bck- 
lenmedik  yetenekler  gosterirler.  Ortam  yc- 
tenekler  yaratmakta,  geli^meyi  saglamak- 
tadir.  Jane  Goodall  Gombe  Stream’deki 
gozlemleri  sirasinda  ^empanzelerin  gigek 
saplanndan  faydalanarak  beyaz  kannca 
avladiklanni  izlemi^tir.  Maymunlar  once 
gigek  saplannin  yapraklanni  ayiklamak 
ile  i^e  koyulmu^lar,  kalin  bulduklan  sap- 
lan  kabuklanni  soyarak  inceltmi^lerdi. 
Ba^ka  sempanzeler  sopa  kullanarak  kann¬ 
ca  avlarlar.  sopayi  kannca  yuvasina  dal- 
dirarak  iistiiniin  kannca  ile  ortiilmesini 
beklerler  ve  geri  gekerler,  bu  ^ekilde  ka- 
nncalann  sokmasina  kar^i  kendilerini  ko- 
rumu§  olurlar.  Sopalar  kuru  dallarda  kurl- 
guk  olup  olmadigini  anlamaga  da  yarar; 
maymun  incecik  bir  sopayi  kuru  dalin  bir 
dcligine  sokup  gikanr  ve  koklar,  aldigi  ko- 
kudan  dalda  kurtguk  oldugunu  sezerse, 
dali  kirar,  igndeki  kurtguklan  gikanr. 
5empanzeler  bilmedikleri,  nc  oldugunu 
anlamak  istedikleri  $eyleri  de  sopa  ile  yok- 
larlar,  omegin  bir  yilan  kadavrasini  sopa 
ile  yoklarlar.  Gombe  Stream  ^empanzeleri 
aynca  yapraklardan  faydalanmasini  bilir- 
Icr,  yapraklarla  silinirler,  pansiman  yapar- 
lar.  Bundan  ba^ka  yaprak  ve  otlan  iht- 
yaca  gore  ^ekillendirerek  kullanirlar.  Yap- 
raklan  agizlannda  gigneyip  ezerler,  bir  ne- 
vi  siinger  haline  getirirler,  agizlan  ile  eri- 
$emedikleri  su  deliklerinc  bu  siingerleri 
sokup  suyu  geker  sonra  siingerleri  emerek 
susuzluklanni  gidcrirler.  Ayni  siingericri 
yemek  artiklanni  siyirmak  igin  de  kulla¬ 
nirlar.  Siiphesiz  $empanzeler  diger  may¬ 
munlar  gibi  la$  vs.  atmasini  bilirler,  so- 
palan  silah  olarak  kullanirlar.  Arkada^la- 
nni  yildirmak  igin  iki  bo?  tenckeyi  birbiri- 
ne  garparak  giirultii  gikaran  bir  maymun 
bile  gorulmii^tiir.  O  sayede  oteki  ?empan- 
zeleri  sindirmi?,  siiriide  lider  erkek  riitbe- 
sine  yukselmi?tir.  Saydigimiz  davrani?lar 
oldukga  ilgingtir  ama  ormanda  ya?ayan 
jempanzelerin  davrani?lari  ile  kiyaslanin- 
ca  aradaki  fark  biisbuliin  goze  garpar: 
Uganda  ormanlannda  giinde  alti?ar  saat- 
len  on  iki  saate  kadar  170  gUn  gozlem 
yapmi?  olan  iki  Ingiliz  bilgini  burda  ya?a- 
yan  ?cmpanzelerde  boyle  hallere  rastla- 
mami?lardir;  kolay  hayat  ?aTilan  yetenek- 


21 


Atti  aylik  erkak  b\r  yavru  otan  Goblin  anne- 
alnln  e9H§lnde  tirmanma  denemeferl  yapmak* 
tadir.  A§ag  flierinda  on  santlmatro  kadar  ttr* 
manmayi  baaarmiytir. 

Flo'nun  atti  aylik  yavrusu  Flint  artik  annaslnln 
aijrtfnda  duntisyi  bflmektediri 

lere  ihtiya^  goslermiyordu*  Ormanlann  di- 
Sinda  ya^ayan  maymunlai^  yan  ^evre  may- 
munian  ismini  dc  vcrebiliriz,  ifle  bu  yan 
^evre  ve  kanfordan  yzak  ortamda  ya^yan 
mayniunlar  akitlanai  kullanmaga 
lerdir*  Burda  5u  sorxj  akltmiza  gekbitir: 
tnsanoglu  da  acaba  bir  yan  ^^vre  urlinii 
degil  midir  ? 

Orman  igindc  ve  di^inda  ya^ayan  $cm- 
panzcler  arasinda  ba^ka  aynntilara  da 
rastlanmaktadvr.  Orman  ^etnpanzelcri  bil' 
hassa  meyvc  ile  beslenirler,  bazen  bitki- 
lerin  ba^ka  kisimlanni  yerler,  bbcekler  be- 
sinlennde  ancak  ytjzde  bir  yer  aim  Orman 
di^mda  ya^ayan  maymunlarda  ba^hca  be- 
sin  gene  mcyvc  olmakla  berabcr,  buna 
yaprak»  tomurcuk,  bazi  ^J^ek  ve  tohum- 
lar,  aga^  kabugu,  Hdan  dzii  ilave  edilebi' 
Hr.  Yan  ^cvrc  sempanzeleri  ayni  zaman* 
da  aga^lann  re^inelerini  yalayip  kurumus 
liflerini  ^igncrtcr,  kannca,  termit,  tirtil, 
an  kurtgugu  ve  bal  yerler.  tcabmda  et  ye- 
dikleri  de  alur :  Ku?  yuvalanndan  yumur- 
ta  a^inp  yerler,  yavru  ku^Iann  tadindan 
hoslanirlan  Nihayet  yan  §evre  ^empanzc^ 
led  avcidtrlar,  Jane  Coodall  40  sempanze- 
lik  bir  grubun  bir  yd  i^inde  yirmiden  faz* 
ta  hay  van  avladiklanni  izlemi^tir;  ba^lica 
avian  anti  lop,  yaban  dornuzu  ve  babuen- 
lerdi.  Buna  kar^ilik  Uganda  onnanlannda 
yajayan  scmpanzeler  hemen  hemen  sade- 
c€  ot  ylylcidirkr,  Cbzlemciler  bu  maymun' 
lann  yolu  iizerinc  bir  yumurta  biraktiklan 
zaman,  genelHkle  onu  farketmezler  bile. 
Ambo$eli‘deki  babuenler  arada  bir  ufak 
bir  ancilopu  oldiirup  yiyebilirler.  Uzun  za* 
man  may  muni  a  nn  sadecc  ot  yiyict  olduk* 
Ian  sanilmi^ti,  halbukt  bazen  et  yiyici  dc 
olabtliyorlan  Bu  ya^adiklan  ortama  bag> 
hdm  Herhalde  insan  oglu  da  ayni  sebep- 
ten  et  yjyici  olmu^tur,  ormani  terkedince 
besini  i^in  ba^inin  Qaresine  bakmak  zo- 
runlugunu  duymu?,  dab  a  acil^gbz  ve  daha 
saldirgan  olmus,  avcihga  ba^Iami^tin 

Ortam  ?ok  onemli  bir  faktor  olmakla 
beraber  maymunlann  turn  davramslanni 
sadece  ortamla  a^vklayamayiz,  gelenek  dc 
davrantslan  etkiler:  Etiopiada  birbirine 
gok  yak  in  bblgelerde  ya^yan  iki  tiir  ba- 
bucn  vardir;  bbigelerin  farkli  oldugunu 
kabut  etsek  bile,  yakmliklan  dolayisiyic 


hi^  olmazsa  sinirlar  civannda  ^ok  biiyuk 
farklar  soz  konusu  olamaz.  Hal  bdylc  ikcn 
komsu  iki  bolgede  ya^ayan  babuen  siirij- 
lerinin  sosyal  yapdan  birbirindcn  tama- 
miyie  farklidm  Anubis  tiiriinde  50k  er* 
kckli  gruplar  gbriilmektedir,  Hamadryas*- 
lara  gelince  onlar  tek  crkekli  di^i  surii- 
leri  halinde  toplanmi^lardm  O  tek  erkck 
gok,otoriter  ve  gok  kiskan^tir,  ba$ka  bir 
crkegin  siiriiye  yakla^masina  asla  izin  ver- 
mcdlgi  gibi  dtsd^rden  birinin  uzakl^ma- 
sina  dahi  rahamtniilu  yokiur.  Izienimler 
bu  sosyal  yapinin  erkek  maymunlar  tara- 
fmdan  empoze  edildlgini  gbstcrmcktedir. 
Erkek  maymun  di|ilerc  bir  lerbiye  siste- 
mi  uygular  ve  surusundeki  dtsipHni  eldc 
cdcn  Ddrt  ya^ina  basan  erkek  maymun 
artjk  erginle$mi$tir  ve  terbiyeci  kesilmi^- 
tin  Dialler,  kendilerine  kalsa  daha  serbest 
hareket  ederlerdi.  Ayni  di$i  maymunlar 
sosyal  yapist  farkli  ve  daha  serbest  olan 
bir  grupla  bulonduklannda,  ycni  onam* 
Lanna  genellikle  hemen  uyarlar,  ama  er* 
kek  maymunlar  i^in  bu  sdz  konusu  ola- 
maz,  onlar  davrani^lanni  asla  dcgi|iirc" 
mezler.  Acaba  bir  Hamadryas  crkegi  he- 
niiz  crginle^meden  yani  terbiyeci  ve  harem 
sahib]  olmadan,  heniiz  ufak  iken  Anubis 
siiriilerine  katilsa  durum  degl^ebilir  mt  ? 
Bu  soru  ortaya  bof  yerc  atilmi?  degildir, 
bugiin  bilim  yeiiime  ^gi  uzerinde  onem- 
Ic  durmaktadm  Eskiden  maymunlann  bir 
arada  ya^amasi  sadece  seks  laktbru  ile  yo- 
rumlanir,  di^ilerln  biitiin  yil  boyunca  er- 
kekleri  kendilerine  ^ektikleri  dusuniilur- 
dii.  Bugiin  ise  disilerin  ancak  senenin  be- 
lirli  zamanlannda  dollenebilcceklcri  ve  er¬ 
kek  maymunlar  i9Jn  yalnizca  o  zamanlar- 
da  gekici  olabilecekleri  anla^ilmistir,  yani 
cins!  bag  toplumsal  hayailan  19111  esas  eU 
ken  olamaz.  Maymunlarda  9e^itli  sosyal 
yapi  ^ekilleri  gbriilmekle  beraber  hepsio* 
de  ortak  bir  ozellik  goze  garpmaktadtr : 
Difiler  yavmlan  ile  uzun  sure  yafamak- 
tadirlar,  ana*yavru  ilifkisi  her  tiirlii  sos¬ 
yal  yapida  vardtr,  asla  degifmez  ve  olduk* 
9a  uzun  bir  sure  devam  edcr.  Gbzlemler 
maymunlarda  evrim  a^amasi  yukseldik9e 
ana  ^  yavru  ilifki  suresinin,  dolayisiyle  ter- 
biye  gaginm  uzadigim  gbstermektedin  U- 
kel  maymunlarda  yavru  bir  yildan  once 
annesinden  aynlir,  babuenlerde  bu  donem 
difi  yavruJar  igin  119  dort  erkek  yavrular 
igin  alti,  yedi  sene  surer.  5<JTtipanzeler  be$ 
yafindan  once  annesiz  dolafamazlar,  yedi, 
sekiz  yaflanna  dogru  biiluga  ererler,  difi- 
Icr  on  veya  onbir  yaflanna  dogru  anne 
olurlar,  erkekler  sosyal  statulerini  ondbrt 
yaf lanna  dogru  saglarlar.  Ana-yavni  ilif- 
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kisi  sosyal  yapinm  tcmeli  olunca,  ^ocuk* 
luk  siiresinin  uzamasi  toplumsal  hayatta 
birtakim  ctkiler  yaratmaktadir :  Babuen* 
Icrdc  gclcneklcre,  ba^ka  maymun  loplum- 
Innnda  ise  cskiden  sadecc  insanlara  vergi 
/.anncdilcn  bazi  dzelliklere  rastlanmakla- 
dir  .(^ocukluk  siiresinin  uzamasiyie  yavru- 
vu  anneye  baglayan  hisler  yavru  buyudiik- 
ten  sonra  da  devam  eder.  Bazi  toplurylar- 
da  memeden  kesilen  yavrunun  gene  gogu 
zamanini  annesinin  yaninda  ge^irdigi  go* 
riiliir.  Arada  anne  yeni  bir  yavru  dogur- 
mu^  olabilir^  bazen  son  iki,  u^  ^ocugu  ile 
bep  birlikte  ya^ar.  boylelikic  aile  yapisi  vc 
bagi  meydana  gelir.  Bunu  yaralan  ^ocuk* 
luk  siiresinin  uzami^  olmasidir. 

Di^i  bir  ^empanze  iki,  iig  yilda  bir  do- 
gum  yapar,  halbuki  ya^ina  basmi^  oJan 
yavrusu  heniiz  kendisinden  aynlamaz,  alti 
yedi  ya§indaki  buyiicek  yavrunun  bile  ona 
ihliyaci  vardir.  Boyle  olunca  di$i  ^empan* 
ze  hakik^ten  ailenin  annesi  durumuna  ge- 
liyor  ve  aile  baglan  ortaya  gikiyor.  Anne 
yeni  bir  dogum  yapmea,  siiriidcki  di§iler 
eirafina  ii^u^urler,  dogan  yavruyu  goriip 
cllcmek  isierler.  Ana  maymun  bazen  kisa 
bir  siire  i^in  yavrusunun  bakimini  diger 
di^ilcre  birakabilir,  bu  i§i  gogu  zaman  ye¬ 
ni  dogan  yavrunun  ablasi  iistiine  almakta- 
dir.  Uzmanlar  kendi  yavrusundan  ba^ka 
bcbcklere  bakan  maymunlara  «Teyze»  is* 
mini  vcrirler,  bu  teyze  tipine  ^empanzeler- 
den  ba§ka  turlerde  de  rastlanmaktadir. 
ama  $cmpanzclerde  hissi  baglar  surekli 
olmaktadir.  Jane  Goodall  iki  erkek  may- 
munun  dostiuguna  tamklik  elmi^tir:  Bun- 
lar  ergin  iki  dosUur,  sik  sik  beraber  ge- 
zerler  ve  birbirlcrine  yardim  ederler.  kar* 
de^iirlcr  (belki  de  iivey  karde§,  9unku  ay* 
ni  anneden  gelmckle  beraber  babalan 


farkli  olabilir)  bu  dostiuklan  cn  ufak  ya$- 
lanndanberi  siiregelmcktedir.  Otc  yandan 
biri  erkek  bin  di$i  iki  karde$  vardir,  an- 
neleri  oldiigundenberi  birbirini  asla  ter* 
ketmiyor,  arada  sirada  cl  ele  dola^iyorlar. 
Di^i  maymunlardan  iyi  veya  kotii  annelcr 
olabiliyor,  onlann  davrani^lan,  yavrulan- 
nin  ycii§mesi  iizerindc  onemli  bir  rol  oy- 
nar.  Yavrusu  ile  ilgilenen  anne  maymun 
onu  ileriki  hayati  igin  iyi  hazirlami$  olur. 
Bazi  di^i  raaymunlar  ilk  dogumlannda  ^a^- 
kina  diincrler.  yavrulanna  nasil  bakacak- 
larini  bilmezler,  Bazilan  ise  hemcn  anne- 
ligi  ba$anlar,  bunlar  iyi  ycti^mi^  maymun* 
lardir,  anneleri  kardc$lerinc  bakarken  se- 
yirci  olmu^lar,  onlan  taklit  etmi^ler  vc 
teyzelik  yapmi$lardir,  bu  bakimdan  ana- 
lik  odevini  bilmcktedirler  Maymunlann 
(insan  hari^)  ba^ka  hayvanlardan  gok  da- 
ha  ^ahsiyet  sahibi  olmalannda  terbiyenin 
payi  biiyuktiir.  onlar  sadecc  dogu^tan  ba¬ 
zi  karakterlcrc  sahip  olmakla  kalmayip, 
terbiyc  ile  bazi  kaliplara  giriyor  ve  ozel- 
liklor  gostcrebiliyorlar.  Maymunlar  bazi 
hislerinde  ve  onlan  ifade  ctmektc  insanla¬ 
ra  qok  yakla§maktadirlar :  Birbirlcrine  cl- 
Icrini  uzatirlar  sanhrlar,  heyccandan  bir- 
birlerine  sanli  vaziyette  ziplariar,  komp- 
Icksli  olabilirler,  firtinali  havalarda  tipki 
ilkcl  insanlann  yaptigi  gibi  ^ilginca  dans 
ederler. 

Soziin  kisasi,  bizc  ilkel  insanlann  ha- 
yatlanna  ait  omekler  vcrirlcr,  Jane  Goo¬ 
dall  kilabinin  sonunda  sosyal  davrani^ta- 
ki  Insan-maymun  paralclligini  hatirlatir- 
ken,  ortak  bir  dededen  soz  eder,  oylesine 
bir  dede  ki  hemcinsleri  ile  olan  ili^kilerin- 
de  sanlir,  tokala^ir,  ok^ar  ve  opli^iirdu. 

SCIENCE  ET  AVENIR’ditt 
^evirert:  SELMA  ON  AT 


MADOE  EVRENi  KONU$UYOR 

MADDE  AlLESi 

Dr.  TOYGAR  AKMAN 


vet,  ben,  diinc  kadar  «cansiz»  diye  ta- 
nimladiginiz  «Madde»yim. 

Oysa,  ben  de  «canli»  yim.  Ben,  siz'den 
once  «var»  dim.  Siz'den  sonra  da  «var*  ola* 
cagim. 

Hem,  konu^urum  da  I..  Ancak,  siz  •in¬ 
sane  lar,  sizin  bl^iilerinizle  20.  yiizyil  ba§i- 
na  kadar,  benim  dilimi  anlayamadiniz !... 


Benim  dilim,  sizin  dilinize  benzemez  ki... 
Ger^i,  harflerlc  yazilmi^,  heceler  ve  kcli- 
melerle  konu^amaz.  Fakat,  dalgalarla  ko- 
nu$urum  ben.  Ben'deki  cnerji'yi,  yillar  bo- 
yu,  i$ik.  isi,  renk  ve  ses  admi  verdiginiz 
^e§itlere  donii^tiirerek,  kendimi  size  tanit- 
maya  ^ah^tim.  Dilimi  kavrayamadimzsa, 
su9  benim  mi  ?.. 
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Gdriiyorsuniiz,  benim  de  bir  «ailc»  ha- 
yatim  var  I..  Sizin  yuvanizda,  ana-baba'niz 
var.  Bizim  atom  gckirdeklerimizde  «nol- 
ron»  VC  «proton»umu2  var.  Sizin  oldugu 
gibi,  bizim  de  gocuklarimiz  var  1  Siz,  ev- 
lallanniza,  viicut  yapilanna  gore,  «kiz»  ya 
da  «erkek»  adini  veriyorsunuz.  Bizim  go- 
cukJanmiz  ise,  elekirik  yiikleri  ile  ayn,  ay- 
n  yapidalar.  Siz,  ncgativ  ( — )  elektrikle 
yiiklli  evl^tlanmiza  «elektron»;  positiv 
(  +  )  elektrikle  yiiklQ  cvlatlarimiza  •posit¬ 
ron*  adini  veriyorsunuz.  Ama,  hala  da  ai- 
lemizi  ve  gocuklanmizj  tiim  olarak  bile- 
mediniz.  Gergi,  bazi  torunlanmizi  bulabil- 
dinlz.  Onlara.  «notrino*,  « meson*.,  v.b.  ad- 
lar  da  verdiniz,  Oncelcri,  ailcmizi,  yalniz- 
ca  prolon-notron'dan  meydana  gelmi$  bir 
ana-baba  gekirdek  ve  onlann  gevresinde 
donen  elektron-positron  adlanndaki  go- 
cuklardan  ibarct  bir  yuva  olarak  dii^lin- 
mu§tunuz.  Fakat,  sonralan,  «antimadde» 
(!)  yapimizi  j^ezinleyince,  $a$i n verdiniz  I. . 
Anliproton,  antinotron  ve  aniielekiron’la- 
nmiz,  kar^iniza  gikmca,  nasil  bir  deger- 
lendirmc  yapacagimzi  bilemediniz. 

Evet,  «Antl-madde* !..  Yani,  madde  ol- 
mayan  ya  da  madde  kar^iti  bir  madde  t... 

Gergek  yapimizi  bilebilmeniz  nekadar 
da  zor!,.  Ne  yapalim,  clinizdeki  aletler, 
ailemizi,  size  yeteri  kadar  tanitabilecek 
giig'de  degil  ki  !.. 

Bizim  de  akrabalanmiz  var!  Siz,  on¬ 
lara  « isotop*  diyorsunuz... 

Gbriiyorsunuz  ki,  biz  de,  sizdeki  evlen- 
meye  benzer  ^ekilde  birle§meler  gosteri- 
yor  ve  yepyeni  nesiller  orlaya  gikanyo- 
ruz.  Hidrojen  iken  Helyum;  Uranyum  iken 
Kur^un  oluyor  ve  ge^itli  durumlara  donii- 
^iiyoruz 

Yapilanmiz,  sizin  yapilanmza,  bazi 
farklar  olmasina  ragmen,  pek  benziyor!.^ 

Siz,  ailenizin  biraz  daha  geni^lemi^  bi- 
gimine  «buyuk  aile*  diyorsunuz.  Bizdeki 
bu  ge^it  topluluga  ise  «molekul»  adini  ve¬ 
riyorsunuz.  $u  farkla  ki,  biz,  «molekul*le- 
rimizi,  elektron  alarak  ya  da  elektron  ve- 
rerek  kuruyoruz.  Siz  ise,  kiz  alip-vermeler- 
le  ailenizi  geni^letiyor  ve  daha  bliyiik  bir 
yapi  kuruyorsunuz. 

Bizim  ailemizde,  elektron  fazlasini  ve- 
rerek  positiv  iyonlan  meydana  getiren 
elementlere,  siz,  «metal*;  elektron  alan 
elementlere  ise  «nonmetal*  diyorsunuz. 
Bazi  bilginleriniz  ise,  elcmentlerin,  kendi- 
sinde  eksik  olan  elektronu  gekip  almasi- 
ni,  bir  «izdivag*,  bir  «evlenme*  olarak  go- 
riiyor. 

Belki  de  haklidirlar  Insanoglu  1 


Siz’de  san§inin,  esmeri;  esmerin  ise, 
san$ini  istemesi  gibi..  bizim  ailemizde  de 
birbirine  antiparalel  iki  elektron  arasin- 
da,  boylece  bir  «gekim*,  bir  «izdivag*  ola- 
yi  meydana  geliyor.  Ancak,  bizim  elektron- 
lanmiz  arasindaki  «sevgi»,  oylesine  §id- 
detli  ki,  (kizi,  babasindan  istemeye  vakit 
kalmadan)  o  elektronu  gekip  kaginyor  ve 
yeni  yuvasim  kuruyor. 

Yalniz,  bir  $eyi  hemen  kabul  edin  ki, 
bizim  «molekul»lcrimiz,  sizin  «buyuk  aile* 
nizden  gok  daha  buyiik  bir  topluluk.  Or- 
nek  olarak  yanm  litre  su  alacak  ve  bu  su 
iginde  bulunan  «molekul9leri,  yanyana  di- 
zilmi$  olarak  dii^iinecek  olursaniz,  bu  «mo- 
lekiil  zinciri»nin  lizerindc  ya^adigimz  Dun- 
ya'nizi  2(^.000.000  defa  dolanmi^  oldugu- 
nu  hesaplayacaksiniz ! 

Biliyorsunuz,  atom  ve  molekiiller,  gaz 
ve  sivi  halinde  iken  ^ekilsiz  (amorf)  bir 
yapida  iken,  kati  hale  gegtiklerinde  «Kris- 
tal*la§maya  ba$lamaktadirlar.  Kati  hale 
gegme  ile  birlikte,  bizim,  bu  «Kristal*  ya- 
pilan  kurmamizi,  siz,  gogebe  halden  yer- 
le$me  haline  gegen  insanlann,  «kale*  ve 
«sur*Iar  yapmasi  ile  kar^ila^iirabilirsiniz. 

Krislal  yapilanmiz  ile  artik  bizi  kolay- 
ca  tanyiabiliyorsunuz.  Siz’deki  kale  ya  da 
surMann,  Bizans  yapisi,  Roma  yapisi,  Sel- 
guk  yapisi  olmasi  gibi. 

Billur  gizgileri  ve  ^ekillerinden,  hangi 
element  oldugumuzu  ayirt  edebiliyorsu- 
nuz. 

Nigin  acaba,  kati  madde  haline  gegin- 
ce  « Krislal*  ^ekillerini  aliyoruz  ? 

Bu  yonumiiz  de  size  benziyor  tnsan- 
ogiu! 

Sizin  turn  organismaniz  ve  beden  yapi- 
mz.  milyarlar  kere  milyar  «hucre*lcrden 
yapilmami$  mi  ?  t$te  biz  de  bunun  gibi 
milyarlar  kere  milyar  Krislalden  meyda¬ 
na  gelerek  kendimizi,  size  «kaii  madde* 
halinde  gbsteriyoruz. 

Biiiiin  bu  kar§ila$tirmalan  yapmami- 
zin  nedeni,  biz  « Madde  Evreni»ni,  artik  ke- 
sinlikle  bilebilmen  igin  tnsanoglu ! 

Siz,  her  hakim  olan.  Diinya  yiize- 
yindeki  her  ge$it  aleii  icad  eden,  yepyeni 
gergekleri  ke^feden  ve  bilinen  «En  Yiice 
Varlik  Tiiru*  tnsan  !.. 

Biz  ise,  iki  kelime  ile  «Cansiz  Madde*  I 

Izin  verir  misiniz,  ufak  bir  kar^ila^tir- 
ma  daha  yapalim  ? 

Sirin,  en  giiglii  yammz,  «aklmiz»..  hayal 
guciiniiz  ve  tiim  §uur  yapiniz ! 

Gysa,  bizim,  durmaksizin  donu^iimde 
bulunan  «enerji»miz  varl..  Her  an,  bir  du- 
rumdan  ba$ka  bir  duruma  gegiyoruz.  Bizi, 
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«kati  madden  olarak  goruyorsuniiz,  «sivi» 
oluyoruz..  «biihar»  oluyoniz..  «ses»  oluyo 
ruz..  oluyoruz...  Atom  gekirdeklci> 

miz  ise,  her  an  ba^ka  ^itlere  donii^mek- 
te !..  Bizi  yakalsimaniz  mumkiin  mil  ?  I^ik 
izdi4Umlerimizden  bile,  size,  nelcr  anlat- 
mak  rstedi^imizi,  hkik,  yeteri  kadar  kav- 
rayamadmiz  I 

Evet,  ben  «Madde»yim  insanoglu  ve 
sen,  yeryiizimdeki  canh  varliklann  en  ge 
li^i$  tiirii  ctnsan*  sin !..  Ve  bana  «Can- 
siz»  diyen  «§uurlu  Varlik#  sm  !.. 

Bir  dii^un  bakahm  Insano^u  !.. 

Ya^aman  igin  nefes  alip  verdig:in  za- 
man,  cigerlerine  «oksijen»  olarak  dolan, 
ben  degil  miyim  ?..  Kan  damarlarmda  ise, 
gene  benim  ^e^itli  donii^ilmlerim  dola^mi- 
yor  mu  ?- 

Sen,  daha  do^an  once  de,  hatta,  ufa> 
acik  bir  yapi  olarak  anamn  kaminda  iken, 
seni  biiyiiten  benim  cnerji  doni4umlerim^ 
di...  Sen  oldiigiin  zaman  ise,  yine  bir  do- 
nii^iimde  bulunacak  ve  yepyeni  bir  ortam'- 


da,  yeni  bir  cncrji  bigiminde  ortaya  gika- 
cagun. 

—  Evet,  ben,  senin  «Cansiz»  admi  ver- 
di^n  «Madde»yim...  Ama,  unuttugun  bir 
$ey  var  Insanoglu!..  Sen,  bu  yeryiiziinde 
meydana  geldin.  «Cansiz»  adini  verdigin 
bu  «Madde»  iginde  yeti^  bitkiler  ve  di- 
ger  varliklarla  beslenerek  buyudiin.  Biitiin 
bu  bitkiler  ve  diger  canli  varliklar  da  ben*- 
den  meydana  geldiler  1 

Ve..  tnsanoglu,  sen  de  ben’den  dog* 
dun !.. 

Ben*de  evrimlerde  bulundun...  «Su  Or- 
tami»ndan  cKara  Ortamuna  uydun...  Son- 
ra  «Hava  Onamuna  uydun...  Ve  $imdi  de 
«Uzay  Ortami»na  uyumda  bulunmak  i^in 
9irpiniyorsun !  Bu  9irpinmamn  neden  ileri 
geldigini,  bu  heyecanin,  seni,  neden  boy- 
lesine  sardigmi,  hig  dii^undiin  mii  ?.. 

Dii^iin  tnsanoglu,  bir  dii^iin  ! 

Nigin,  Uzaya  agilmak  igin  girpiniyor- 
sun  ? 

Dublin,  tnsanoglu,  bir  di4un  !.. 
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nsanlardaki  makina  korkusu  hemen 
hemen  endiistriyel  uygarlik  kadar  es- 
kidir.  Oswald  Spengler'in  «Faust*gil  insan 
kendi  makinasi  tarafmdan  oliime  siiriik- 
lenecek*  $eklindeki  kehaneti  blitiinuyle 
unutulmu^  degildir.  Bunun  daha  az  dra- 
maiik  bir  ^ekliyle,  teknolojinin  «oionom- 
lugu»  gagda^  birgok  dii^iinuru  endi$eye 
suriikleyen  bir  tehlikedir:  Teknoloji,  in¬ 
san  amaglanmn  sadik  bir  hizmetgisi  ola¬ 
rak  mi  kalacak;  yoksa  dizgini  aziya  mi 
olacak  ? 

Bu  sorunun  belirli  iki  yam  var:  (1)  Bir 
yanda,  teknolojiye  dayanan  endiistri  uy- 
garligimizin  temel  bir  organidir;  bu  cn- 
diistri  kendini  devam  ettirmeye  kararh 
olup,  bunun  igin  de  kiirli  bir  durumda 
kalmak  zorundadir.  (2)  Diger  yanda  yara- 
tia  teknologlann  yeni  bulu^lar  ortaya 
koymak  konusundaki  aym  derecedeki  ye- 
gin  kararliligidir.  Bu  iki  giig,  birlikte  ha- 
reket  ederek,  gergekten  oylc  bir^  yarat- 
mi$  bulunmaktadirlar  ki;  di^ndan  bakil- 
digmda,  bu,  «otonom  bir  teknoloji*yc  bcn- 
zemektedir. 


Teknolojiye  dayanan  endiistri  ya^anti- 
miz  igin  zorunlu  maddesel  araglan  ve  liiks 
mallan  yarattigi  kadar;  pl&stik  $i$eleri, 
kullamldiktan  sonra  kaldinlip  atilacak 
uriinleri  ve  diger  her  tiirlii  savurganlik 
(israf)  ve  kirlilik  kaynagmi  meydana  ge- 
tirmektedir.  Vance  Packard’in  Savurgan- 
lar  (Wasite  Makers)  isimli  kitabinda  da 
biiyuk  bir  gazetecilik  ustaligiyla  ortaya 
serdigi  gibi,  bu  endiistrinin  varligi,  gokga, 
gabuk  a^inan  ve  eskiyen  maddelerin  sii- 
rekli  tiiketimine  dayanmaktadir.  Ayni  ^e- 
kilde,  dogal  ya^antilanndan  gok  once  oto- 
mobillerin  ve  diger  dayanikli  mallann  el- 
den  gikanlmasi  igin  tiiketici  iizerinde  bir 
baski  yaratmak  suretiyle,  modayi  da  ya- 
ratan  ^ur.  Konuyu  daha  da  geni^letmeme 
ihtiyag  yok.  Reklim,  moda  ve  savurganlik 
di^anda  birakilirsa,  endiistriyel  gabalar 
muhafazakir  bir  tahminle  ddrtte  brr  ora- 
nmda  azaltilabilir;  fakat,  o  zaman  da,  faz- 
la  gelen  i$giler  ne  yapacak  ?  t$sizler  gru- 
buna  katilmalan  halinde,  fazla  gelen  bu 
Wiler  geri  kalan  dortte  iigiin  iirettigini 
bile  satin  alamaz.  Biitiin  agikligi  ile  bu. 
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Mevlevt  dervi5lcr  gibi  doocn  bir  ekonomik 
duzendin  tnsanguciinil  yeniden  yonlendir- 
mede  ve  finansman  reformlaaini  gergek- 
le^tinncden  bu  fasit  daireyi  yanp  ^ikara- 
mayiz. 

Gorunii^e  gore  teknolojinin  otonom  b*r 
$ekilde  gcli$mesinm  diger  kaynagi  da  ta- 
biaiiyla  teknologlann  kendi  ^ikarlan  ve 
kafa  yapilandir.  Endustrideki  yaralici  ve 
tuketid  kafalar  her  zainaD  yeni  iininleri 
aramaktadin  Tlikelicinio  hayal  yetifi  tii* 
retlciainkinln  50k  geriiiinde  kaldigmdan. 
bu  yeni  uriinler  i^in  ^ogu  kez  daha  once- 
den  bclirlenmi?  bir  talep  yoktur*  Deter* 
janlann  sabunun  yerini  ali^mda  oldugu 
gibi,  gogunlukla  yeni  bir  liriin  bir  digeri* 
nin  yerine  gc^mektedin  Bu  gogunlttgun 
di^tndaki  hallerde  de  yalmz  yen!  iiruniin 
pazarda  gQriiamcsiyle  talep  yaratilmakta- 
dir.  Boylece,  bulu^Iar.  Mevlevi  dervi^ler 
gibi  devreden  ekonomik  makinanm  yaki* 
tini  mcydana  geiirmektedir.  Bununla  bcra* 
ber  bu  fenomen  zarnanimizda  btitunuyle 
idememektedir.  Ger^ekten  her  birka^  yil 
da  onemh  bir  bulu$  gerektiren  olduk^a 
geli^mi?  ilerici  endiistrilcrde  aron  talebin 
ilerisine  gegmesi  yoniinde  kesin  bir  egiiim 
vardir* 

Bunun  a^ik  bir  dmegi  u^ak  endiistrisi- 
dir  Insanla  donatiImi$  askeri  ti^aklann 
daha  onemsiz  bir  hale  gelmesiyie,  u^ak 
endustrisi,  yeti^kin  4gucunun,  bepsim  ol> 
ntasa  bile  btr  kismmi  ftize  imilinde  kul- 
lanabildi.  A.B,D/de  oldugu  gibi  Ingiltere'de 
de,  endustri  a$in  derecede  fakat 

ifldsa  suriikienmesine  mcydan  verilemiye- 
ceginden,  derece  derece  endiistri  hukumet- 
9e  desteklenen  sivi!  havaciliga  ydneldi, 
Pervaneli  u^aklann  dahi  amortize  etmedik* 
leri  bir  strada  jet  u^agmin  ortaya 
ugak  ^irketleri  iqin  bir  zorlama  oldu.  Boy* 
Icce,  yillarca  sikintiya  katlandilar.  On  yil 
sonra  Jumbo^jet  u^aklan  ortaya  atildi  ki, 
bu  yazinin  yazili^i  strasinda  zararlara 
yol  agti.  Bu  ugaklar  halk  arasiiida  umul* 
dugu  kadar  popiiier  olmadi  ve  ekonomik 
durgunluk  nedeniylc  ugak  ^irketlerini  ka* 
pasitelerinin  talebin  (japini  a^ngi  bir  dev- 
reye  rastladi.  Supersonik  yoku  u^aklan- 
ntn  ortaya  gki^i  biitiin  bunlarm  iizerine 
geldt  tngiliz-Fransiz  oriak  yapimi  Con- 
corde'un  vc  Amenkan  yapiti  SST'nin  kArh 
olabilecegini  ancak  en  ate^li  iyimserler 
bekliyebilirdi.  Buna  ragmen,  bir  parga 
prestij  yoniinden  ve  bir  parga  da  yeti^kin 
i$gileri  ve  ustun  miihendisleriyle  u^k  en- 
diislrisindeki  en  ilerici  lini tele ri nin  kapan- 
tnasmi  dnlemek  bakimindan,  Concorde  ve 


SST  valanda^Iann  odedikleri  vergilerle  ge- 
li^tirilmek  zorunda  kalindi. 

Ilk  Zafer: 

1971  yilmda  SST  A.B.D,  Kongresinde  m 
bir  oyla  alt  edildL  Taithsel  agidan,  bu,  btr 
parlamentonun  teknoiojik  bir  ilerlemeyi 
durdum^uniin  ilk  omegidir,  Ahnan  bu 
dogru  karann  hig  de  dogru  olmayan  ne- 
denlere  dayandmldigi  ileri  suriilebilir. 
SST'yi  durdurao,  anlamsiz  bir  yonde  iler* 
leyen  bir  geii^meyi  dnlemek  kararhligi  de- 
gil,  dogayi  ve  gevreyi  konima  tarafian 
(conservationist  and  environmentalists) 
bir  gogunJuklur.  Bunun  nedeni  de  350-500 
koltuklu  jumbo  jet  ile  silpersonik  yoku 
ugagini  neyin  izJeyecegi  sorusuna  dayan- 
maktadir;  1000  koltukiu  jumbo  jet  Hi- 
personik  ugak  ?  Teknologlar  kabule  yana^ 
maktan  ho^Ianmasalar  da,  ugak  endiistri* 
sinin,  otomobil  endiistrisinde  oldugu  gibi, 
ufak  tefek  gelt$melerle  eski  ugaklannm 
ycntknmesini  hedef  tutacak  bir  imalata 
giri^ip,  bir  sure  sonunda  durgunluk  dev- 
resine  oturmasi  gerekmcktedir,  Ugak  en* 
diistrisinin  mti^terileri  k^r  etmck  zorun* 
lulugunda  olan  fakat  genel  halk  kadar  kan- 
dinimast  kolay  olmayan  ugak  §irketkri* 
nin,  bu  nedenie,  bu  endiistri,  moda  yarat- 
mak  suretiyk  gereginden  fazla  iiretim  ya- 
pan  otomc^il  endiistrisinin  avantajina  da 
sahip  degildir. 

Teknologlann  tuketici  guciinii  Mevlevi 
dervis  gibt  donen  kapitalist  ekonomi  diize- 
nlnden  ayirdettim,  giinku  bu  turetici  giig 
Sovyetler'de  de  agikca  gorulebilir.  1920  ile 
1930  arasmda  herkcs  gibi  J.  M,  Keynes  de 
komiinist  iilkelerde  ana  ihtiyaglan  kar^i- 
layacak  pratik  popiiier  tekniklerden  ba$ka 
gozc  batan  teknolojik  basanlann  beklene- 
miyecegi  kantsindaydi.  Tamamen  bunun 
tersi  ortaya  gikti.  Sovyetler  ilk  hidrojen 
bombasmi,  ilk  kitalararasi  bafistik  fiize- 
leri,  ilk  uzay  araglanni  ve  ayni  $ekilde  ilk 
supersonik  yolcu  ugaklanm  meydana  ge- 
tirdilen  Ilk  iki  ba^an  Sovyetlerin  a^in  gii- 
venlik  ozlemine  verilebilirse  de,  son  ikisi 
segkin  teknologlann  prestij  projelerde 
toplanmasimn  sonueudur,  Ote  tarafta,  Sov* 
yetler  slmdiycdek  iyi  biger-ddgerler  yap- 
mam  i^lardir  (ancak  Ainerikan  makinalan- 
mn  diJ5uk  kaliteli  kopyalan  vardir).  Yigin 
haUndc  otomobil  yapunina  gelince  de  Fiat 
ile  Renault  firmalanmn  yardimini  istedi- 
ler. 

Bazi  bakimlardan,  SSCB  ydneticileri 
demokratlardan  daha  iyi  psikologturlar. 
Harpten  sonra  ilk  olarak  fabrikalanm 
kurdular.  Bunu  tiyatrolar  izledh  Mesken- 
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ler  ai^cak  iifuncii  sirayi  tuttu.  Harpten  he- 
men  birka^  yil  sonra  arkada^lanmdan  ba- 
zilan  Stalingra’da  davet  edilmi^li  ve  orada 
da  batmm  sunabileceginin  gok  Qtesinde  bir 
bale  pcrformansmi  izledikleri  yenideo  ya- 
pilmi;  bir  opera  binasina  gotiiriilniuiler. 
Bu  operaya  eo  yeni  clblselcri  ilc  gelen  Rus- 
lann  ^ogunlugu,  tahta  desteklerle  kahaca 
onanImi$.  gokmekte  olan  yan  yikik  bina- 
lard  an  suriinup  9ikmi|lar,  I^tc  bu  psiko 
toji  ki  Ruslan  uzay  ara^Ianni  ^ania^ir 
makinalan  ve  otomobillerden  once  yap^ 
maya 

Ay  yan^i  da  biiiuniiyle  tiiretici  ve  bu- 
lu$cu  zorlamasinm  mantiksal  bir  sonucu- 
dun  Teknofojinin  her  diizeymde  ondan 
sonraki  giig  ve  uygun  hedefj  aramak  bti 
tiiretici  ve  bulu^^ular  i^in  bir  bireysel  20- 
nindur:  Onlarca,  bir  ^ey  yapilabileceksCj 
yapilmah  !  Uzaya  aUlacak  bir  adimdan  da- 
ha  gu9  ve  heyecan  verici  ne  var  ki  ?  Ay 
roketi  dikkati  ^eken  bir  teknolojik  ba^a- 
ndin  yCizbinlerce  insana  15  saglan  tnsan- 
hgin  cski  bir  du^unii  gcr^ekJe^iirir  He- 
men  hemen  biifiin  diinya  niifusunun  korku 
i^inde  degt!  umut  ve  gururla  birle^tigi  ilk 
kez  Apollo  11  ekibinin  ay  uzerindeki  ilk 
adiinlanni  ati^ini  seyrettikleri  giine  rast- 
lar  ve  ikinci  kez  de  hemen  hemen  butOn 
dtinyanin  Apollo  B'un  tchlikeii  macerasi 
kar^ismda  nefesinin  kcsiidigi  zamandin 
l*zay  yan^inin  olu  bir  amag  olmamasmi 
ne  kadar  isterdim  !  Ne  yaztk  ki  bu  yo!  bir 
9ikmazdan  ibarei ! 

Uzun  bilim  ve  muhendislik  kariyerim 
boyunca  onunla  ve  onun  igin  ya^adigim- 
dan,  bulu^  itisinin  ne  oldugu  hakkinda  ilk- 
elden  bilgim  vardin  YOzde  doksandokuz 
pratik  bir  ba^art  olmasa  bile,  yava?  yava$ 
maddele^n  ve  i?Ier  bir  siire^  haline  donii- 
bir  du^Ic  ya^amak  alaganiistu  bir  ^ey- 
dir.  Mekanik  arag  ve  gereg  yaraiimt  anla- 
mindaki  bulu^un  da  bir  sonu  olmasi  ge- 
lektigini  sezinlemem  hi^  de  uzuntiisuz  oh 
nriami$tir.  Fakat  tiirettdlik  dzii  yok  olma- 
malidif*  Bu  oz,  insan  yaraticiliginin  yok 
olmayacak  dereccde  dnemli  bir  pargasi^ 
dir.  Yalnizca  maddcsel  icatlardan  sosyal 
Icatlara  yonellllmeli.  Yaratici  zekaiardan 
bir  ^ogunun  bu  yondc  adtm  atamiyacakla- 
nni  biliyomm,  fakal  bir  goklan  bunii  ba- 
^arabilir.  Teknoloji  yalnizca  maddesel  $ey- 
lerden  meydana  gclmemi$tir.  Son  yillar- 
da  teknologlar  daha  soyut  atanlara  ba$a- 
nyla  ge^mesini  bildiler.  Modem  elektronik 
beyinlerin  karmasik  programlama  ara^la- 
n  (software)  bunun  bir  bakima  siradan 
bir  bmegidir.  BugunkO  durumda  kan$ik 
sistemleri  bir  amaca  dogru  orguUeycn  ye- 


ni  bir  bilim  geli^mektedlr.  Polaris  veya 
Apollo  gibi  miihendislik  projelerinin  bi- 
limsel  ve  gudiimlu  drgutii  ile  toplumun 
rastgele  ve  yetersiz  siire^leri  arasindaki 
geli^nie  bir  90k  teknologun  dikkatini  gek- 
nii^tir.  Olof  Helmeriin  «toplumsal  tekno- 
lojj»  ismmi  koydugu  alana  girmege  heves- 
li,  yeii^kin  ve  disiplinli  dO$iin  Ur  lerden  ku- 
'rulu  potansiyeli  olarak  gu^lii  bir  gnxp  bu- 
lunmaktadir. 

Yaratict  Yem  Bir  : 

Bu  bUlm  adami  ve  teknologlann  oto- 
nom  teknoloji  yolundan  donduriilup,  top 
lumun  yaran  iqln  drgiitlenmcsi  ne  iyi  olur! 
Bunlann  en  iyi  ve  akilhlanndan  binlerce- 
si  dnccliklerinimn  yanli^  oldugunun  far 
kinda.  Lider  durumundaki  teknologlar  ya 
sava^la  ilgilj  t^lerle  ve  piramid  yapimiyla 
(uzay  yan$i)  ugra$makta  ya  da  -higblr  fe- 
yj  ^ksik  olmayan  insane  a  veya  doymu^ 
lukefici  topluma  bir  ^eyler  vermege  gaba- 
lamak  talar*  Bu  arada,  toplumsal  makina- 
nin  inleyip  grcirdadigmin,  kiriilik,  biiyuk 
^ehir  olma  9a bast,  ekonomik  durgunluk, 
enflasyon,  i^sizlik,  uyu^turucu  madde  ti- 
careti  ve  ciirumle  gergin  bir  dummuna 
ula^tigmin  farkindadirlan  I5  olsa,  kimbh 
lir  bunlann  ka9i  kanunlann  yerine  geti- 
rilmesi,  ^ehir  pianlainasu  trafik  reorgani- 
zasyonu  ve  benzeri  i^lerde  9a]i^mak  ister 
di.  (Uzay  ve  hava  endustrilerinde  i^siz  du- 
fen  bilim  adamlanndan  bazilan  halen  tak- 
si  foforliilu  yapmaktadir.) 

Bugiin  eksikligi  duyulan  yaratici  9aba- 
ntn  reor^anizasyonu,  ram  9ah$madiklan 
ileri  siiriilebilecek  yardimsever  ve  hayirse- 
vor  kurulu^lann  gucu  difina  9ikmaktadir 
Bu  nedenie  bahse  konu  reorgan izasyon 
tarn  anlamiyle  devlel  tarafindan  yurutiile' 
bilir*  Ger9ekten  buyiik  ortakliklarm  yara- 
tici  9aba!ann]  dogru  kanallara  yonehih 
mesini  karfilamak  suretiyie,  devlet,  vergi 
ddeyen  vatanda^lara  buitin  yukii  yiikleme- 
den  buyiik  reformJar  meydana  getirebilin 
Devlet  karar  vcrdikten  sonra  biiyiik  ortak- 
hklann  difanda  kalmaktan  90k  bu  kara- 
ra  katilmayi  se9ecekleruiden  emmim.  Bun- 
dan  bafka,  kanunlarca  desteklcndikleri 
takdirde,  buyiik  kurumlann  aydin  bazi 
dnderlerinin  bu  ife  onayak  olacaktanni 
saninm,  Sonug  fu  kf,  oionom  teknoiojinin 
alt  edilebilmesinden  ve  yaratici  tekno- 
log  potansiyelinin  tureliciligini  gergektcn 
dnemli  sorunlara  yoneltebilmesinden  once 
bu3dik  bir  inandirma  gabasi  gerekecekiir. 

NEW  SCiENTlST^iin 
^eviren:  YALQIN  TVNCEft 
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KAMIL  ORAUn 


TOPLOM  VE 


nsanoglu  ycryiizundc  ge^irdigi  yiizyil- 
lar  boyunca  kendisinl  ve  ^evresinl  sa* 
ran  doga  iginde  birlikte  ya^amini  surdlir- 
diigii,  kendisine  yararli  ya  da  zararli  hay- 
vanlan  gormu^  ve  bilmi^tir.  ^evreyi  la- 
mamlayan  bitkiscl  ortuyii  de  tanimi^  ve 
canhlik  du^iincesini  buntarda  bulmu^tur. 
Bu  $ekil  ile  insan  goriip  bildigi  canlilar  di- 
$mda  ba$kaca  §lem  olmadigi  kanisina  var- 
mi5  v€  bu  yiizyUlar  boyu  siinnii^tur. 

tnsanlar  yeryiizunde  varolduklanndan 
itibaren  tarihlcri  ile  birlikie  toplumlan- 
na  veya  bireye  yok  edici  ya  da  zararli  olan 
hastahklarla  kar^ila^m^ilardir.  Bunlann 
nedenini  sosyal  gell^im  ve  du^uncc  yapi- 
sinm  zinciii  i^inde  ayn  bir  ilgi  ile  kar^i* 
lami^tir.  Kendisi  igin  tchlikeli  olan,  za- 
man  zaman  killclcrc  oliim  geliren  hasia- 
hklan  belli  bir  kaynaga  bagliyamami^tir. 
Onccleri  loplumlarda  bu  denli  hastalikla- 
nn  bazi  kotii  ruhlann  ctkisi  ile  olu^iugu 
dii^uncesi  belirmi^  ve  kuwet  kazanmi^ 
lir.  Bu  kotii  ruhlann  varligi  ^ok  uzun  yil- 
lar  degerini  ve  etkisini  korumu^tur.  In- 
sanhgin  bu  dU^iincclerde  oldugu  devirler 
dc  omegin,  tsadan  once  1.  yiizyilda  Ya$a- 
yan  VARRO  ve  COLUMMELXA  adli  bilkin* 
ler  loplumlan  tehlikcye  dii^urcn  bazi  has- 
taliklan  gozle  goriilemeyen,  fakai  canh 
yapida  olmasi  ihtimali  olan  yaratiklarla 
olu^tugunu  6ncrmi$lerdir.  Bunlar  daha  da 
ileri  giderek  bu  canli  yaraiiklann  insan- 
lara  besin  yolu  ile  ya  da  solunum  yolu  ile 
havadan  gircbileceklerini  dli^iinmu^ler- 
din  OnlU  HlPPOKRAT  da  bula^ici  karak- 
terde  olan  hastaliklar  konusunda  dcvrine 
gore  ileri, dii^iincclere  sahiptL  Bizans  dev- 
rinde  jOSTtNYEN  ^ginda  toplumlarda 
sik  sik  goriilen  Veba  hastaliginin  Lnsan- 
dan  insana  gcgebildigi  ileri  siiriilmektc 
idi.  Insan  dii^iincesinin  geli^im  gosterdigi 
vc  arayicihk  kazandigi  yiizyillarda  bugiin 
tanidi^miz  ge^illi  rnikroplar  billnmedigi 
haldc,  hastahklann  seyrl  yoniinden  bula- 
§icilik  nileligi  ve  enfeksiyon  hastaliklan 
bilinir  hale  gelm4ti. 


tnsanlann  YiizyiUar  boyunca  bilmedi- 
gi,  gonnedi^  fakat  varhgim  yava^  yava? 
kavradigi  rnikroplar  alcmini  insanlara  la- 
nitan  ANTONY  VAN  LEEUWENBHOEK*- 
dir.  Bu  ara^tinci  basil  yapida  olan  ve  mer- 
ccklerdcn  ibaret  ilkel  bir  mikroskop  yap- 
mayi  ba^arrni?  ve  mantar  kesillerini  ara^ 
tinrken  hiicrelcri  gorrou^tiir.  Qali^malan 
sirasmda  bazi  kiigilk  cisimciklerin  canli 
vc  harekclll  oldugunu  farketmi^lir.  Kendi- 
sinden  sonra  da  gozlentlerin  devam  eunesi 
sunucu  insanligin  o  devre  kadar  haberdar 
olmadigi  rnikroplar  aleminin  varligini  duy- 
masi  miiinkiin  olabilmi^lir.  17-18  ve  19. 
yiizydiarda  Tip  biliminin  gel4imine  para- 
lel  geliren  Mikroplar  bilgisi  «Mikrobiyo- 
loji»  biiyiik  onem  kazaxunaya  ba^lami^tir. 
Bir  Fransiz  kimyacisi  olan  LOUIS  PAS¬ 
TEUR  mikrobiyolojinin  kuruculanndan 
sayilir.  Pasteur  bu  yeni  bilime  buyiik  kat- 
kida  bulunmii^  ve  yon  vermi^lir.  Pasteur 
fermanlasyon  adi  verilen  olayi  incelemi§, 
te^irli  bakterilerin  yapi  vc  kiiltUr  ozellik- 
lerini  ara^tirmi^tir.  Bazi  sivi  yiyecek  ve 
igeceklerin  bozuldugunu  gonni4,  ^arapla- 
nn  bozulma  nedenlcrini  inceliyerek,  siit 
$arap  ve  bira  gibi  igeceklerin  bozulmasmi 
onlemek  i9in  pastorizasyonu  ortaya  atmi^ 
tir. 

Pasteur  sterilizasyon,  yani  bir  e^ya  ve¬ 
ya  orlamda  bulunan,  bulunmasi  muhtemel 
mikroorganizmalann  tamamen  yokcdilme- 
si|  oldiirulmesi  i^leminin  de  kurucusu  sa- 
yilir.  Ayrica  $arbon  hastaligi  ve  etkeni  ile 
gah^an  iinlii  bilginin  bu  arada  kendisini 
ti\q  unutturmayacak  olan  degerli  ^ali^ma- 
lan  kuduz  hastaligi,  kuduzla  $ava$  ve  ko- 
runma  konusundaki  ^abalanni  ortaya  koy- 
mu^tur, 

LORD  LtSTER  adh  bir  tngiliz  ccrrahi 
da  o  siralarda  ameliyat  malzemesi  ve  alet- 
lerinin  havadan  ve  gevreden  bula^abilecek 
mikroplar  la  kirlenebilecegini,  bunun  bazi 
kere  hastamn  oliimiine  sebeb  olabilecegi- 
ni  ileri  siirerek  cerrahi  ^ali^malarda  ste- 
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ril  e^ya  kullanilmasmi  onermi^tir.  Bunu 
izleyen  siirede  Antiseptik  gali^ma  teknigi 
geli§tirilmi$  ve  tatbikata  konulinu$tur.  Vi¬ 
ne  ayni  yillarda  Almanyada  ROBERT 
KOCH  mikroplarla  yaptigi  gali^malarda 
yenilikler  getirmi^tir.  Bakterilerin  bazi 
ozel  yapida  boyalarla  boyanabildigini  ve 
bazi  bakterilerin  deneysel  olarak  labora- 
tuarda  tiip  iginde  iiretilmesi  metodlanni 
geli^tirmi^tir,  KOCH  1882  yilmda  Tiiberkli- 
loz  hastaligi  etkeni  olan  Mycobacterium 
tuberculosis]  ve  1883  de  de  Kolera  etkeni 
olan  vibriyonu  bulmu$tur. 

Bu  devreyi  izleyen  siire  iginde  ^e^itli 
ara$tincilar  hastalik  etkeni  olan  bir  90k 
mikroorganizmayi  bulmii^lar,  bula^ici  has- 
taliklar  konusunda  yenilikler  getirilmi$  ve 
geli^en  teknik  araciligi  ile  mikroorganiz- 
malann  ge^itli  ozellikleri,  yapisal  ve  hiic- 
resel  karakterleri  gozoniine  serilmi^tir.  Bu 
arada  Viriisler  hakkmda  ^ah^malar  yapil- 
mi$  ve  bu  90k  kiigiik  canlilarda  bilim  Me- 
mine  kazandinlmi^tir. 

Mikroorganizmalar  diinya  yiizlinde  gok 
yaygin  ve  bol  olarak  bulunurlar.  Bu  kii^uk 
canlilar  havada»  atmosfer  civannda  ve  da- 
ha  alt  bolgelcrde.  toprak  ve  biitiin  su  kit- 
leleri  iginde  veya  iistiinde  bulunurlar.  tn- 
san  ve  hyavanlann  derisi  iizerinde,  burun, 
bogaz  ve  agizlannda,  barsaklannda  yerle- 
$iktirler.  Bir  anlamda  tabiatta  her^ey  mik- 
roorganizmalarla  buia^mi^  haldedir.  Bit- 
kiler  de  mikroorganizma  yoniinden  bula- 
§ik  olurlar.  Deniz  sulan  ve  okyanuslaira, 
gol  ve  akarsulara  mikroorganizmalan  ya- 
yan  kaynak  ba^lica  karalardir.  Su  kiitle- 
lerinin  karalarla  olan  baglantiian  nedeni 
ile  gerek  insan  kaynakh,  gerek  hayvan 
kaynakli  mikroplar  ya  da  tabiatta  yerle- 
§ik  minicanhlar  sulara  gegcrler.  Tabiatta 
serbest  halde  ya$ayan  minicanhlar  (mik¬ 


roplar)  qogunlukla  diger  canlilarda  hasta- 
hk  yapma  yeteneginden  yoksun  zararsiz 
canhlardir.  Bunlara  Safrofit  denir.  Pato- 
jen  yapida  olan,  insan-hayvan  ve  bitkiler- 
de  hastalik  yapabilen,  zararli  olanlanda 
vardir.  Omegin,  Insanlarda  hastalik  ya- 
pan  Kolera  mikroplan  ve  ttiberkiiloz  bak- 
terileri  gibi.  Bunlar  genellikle  insanlardan 
insanlara  ^e^itli  aracilar  ve  yollarla  bula- 
$ir]ar.  Tifo  hastaligi  ve  Kolera  hastaligini 
olu^turan  mikroplar  insanlara  yenen  et- 
ler,  igilen  sular,  karasinekler,  bu  mikrop¬ 
larla  bula$mi^  ^e^illi  besinler  lie  girerler. 
Karasinek,  sivrisinek,  ge^itli  boceklerin 
mikroplan  ta^imalan  yanmda,  Insandan 
insana  dogrudan  bula^an  mikroplar  da 
vardir.  Solunum  yolu  ile  bula^an  bir  gok 
hastaliklar  omegin,  Gripte  virus  denilen 
mikroorganizmalar,  Bo^acada  ve  difte- 
ride  bakteriler  hasta  ki^ilerin  solunum  or- 
ganlanndan  aksink,  oksuriik  esnasinda  et- 
rafa  sa^ilir  ve  ozellikle  fazla  i$ik  ve  giine^ 
almayan  nemli  ortamda  havada  uzun  siire 
kaliT  ve  diger  ki^ilere  solunum  yolundan 
girerler.  Karasinek,  hamambocegi,  pire  ve 
kenelerle  diger  bazi  eklembacaklilar  pasif 
olarak  mikroplan  ta^idiklan  gibi,  bazi  ke- 
re  mikroplann  bu  hayvanlann  viicudunda 
gogaldigi  hallerde  bunlann  aktif  ta^iyici 
olduklan  goriiliir.  Bunlann  sokmasi,  isir- 
masi  veya  bunlann  deri  iizerinde  ezilme- 
leri  sonucu  mikroplan  bula^tinrlar. 

Omegin :  Sitmada  belirli  tiir  sivrisi- 
nekler  onemli  rol  oynarlar.  Bit  ve  pireler 
gok  kiigiik  mikroorganizmalardan  olan  Ri- 
ketsiyalan  ta^ir  ve  bula$tinrlar,  Uyuz  de¬ 
nilen  hastaligi  90k  biiyuk  yapida  bir  ek- 
lim  bacakli  olan  Sarkoptesler  yaparlar. 
Midye,  salyangoz,  istridye,  bahk  gibi  de¬ 
niz  hayvanlan,  fare,  kurbaga.  tavuk  ve 
(;^$itli  ku^Iar,  yarasa  ve  bir  ?ok  memeli 
hayvanlarda  yine  mikroorganizmalan  ta- 
§iyabilmektedirler. 


Egltlmln  kdkiari  act,  fakat  meyvaai  tatlidir.  ARlSTO 

Tam  bir  kitap  lyl  aa^lten  ve  lyl  bakilan  bir  meyve  agacina  benxer.  Omin  meyvelarl  yalnix 
bir  mevsim  l^ln  degildir.  COLERIDGE 

Kltaplar,  ba«ka  Inaanlann  bize  inaan  hayati  denllan  o  tehllkell  dentzlerde  yoluimizu  buh 
maga  yardim  l^ln  hazirladiklari  puaulalar,  teleakop,  aekatan  ve  haritalardir. 

J.  LEE  BENNET 

Bafkalartn  gO^  aaydigi  feylerl  kolayca  yapmak  latldat'tir.  Istldadin  yapmayi  Imkinaiz 
gdrdOgO  feyl  yapmak  laa  dehadrr.  AMlEL 
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KUYUDAN  gKAN 
AY.  YA  DA  D06UM 

Df*  HEUMAN  AMATO 
Qltgitmr :  FIBIIUH  DOOAH 


rdogan  TOKMAKCIOOLU  «BUtan  Yon- 
leriyic  Nasnettin  Hoca»  kitabinda : 
vDikkat  edilirse,  Hoca  fikralarinda  «bir 
Ud$]  miistesna*  kesintikle  <mllstehccn- 
dcn»  ka^inim?- 

Adamda  zek&  vart  Netsin  neyksin 
mUstehceni  U  diyor  (sayfa  46),  Hoca  hak- 
kmda  toplu  bilgi  ve  geni^  lileratiir  bul- 
mak  ve  aynca  yazar  tamfindan  yeniden 
cle  aluuni^  350  hkra  okumak  isteyenlere 
Erdogan  TOKMAKCIOGLU'niin  kitabmi 
salik  veririz  (Sinan  Yaymian,  1971)* 

Fsikanaliz  hakkmda  fikir  vcrebilmck 
\g\n  Nasreltin  Nocanm  bazi  fikralaniu  or- 
oek  olarak  aliyoniz.  Bunlar  ^cgunlukla  cin- 
siyetle  ilgili  sembolleri  bulunduranlardir. 
Bu  se^lm  yuzUnden  scmboller  a^iklandik- 
tan  sonra  bu  hkralar  hep  niiistehcemni^ 
gibi  yanhj  bir  fikir  verebilir  diye  korku- 
yoruiti.  Once  bunu  sbyliyeyim  ki  eger  psi- 
kanaliz  konusuna  girmcseydim  bu  fikrala- 
n  ele  almiyacaktim  bile,  Bunlar  Nasreltin 
Hocamn  en  giizel  fikralan  degil.  Aynca 
bunlann  ^ogu  miisiehcen  degil,  ^Unkil  ka- 
pali  olarak  ve  sembollerle  An- 

cak  insan  onlan  zorladiktan  sonra  gocuk- 
lukla  ilgili  cinsci  hayati  belgeliyen  bazi  iz- 
lere  rastliyor,  Kaldi  ki  gocuklann  cinsiye- 
ti  hi9  de  miistehcen  degildir.  Quokii  hay- 
vanlannki  gibi  dogal  ve  i^tendin  Hikiye- 
Icrin  tiimii  hakkmda  yanti$  bir  fikir  ver- 
memi^  olmak  igin  Erdogan  Tokmak^iog- 
lu'nun  kitabindaki  350  Nasreltin  Hoca  fik- 
rasim  teker  teker  gdzdcn  gc^irerek  kaba 
bir  istatistik  yaptini,  Sembollerle  anlatil- 
mif  olsun  ya  da  a^tk^a  belirtilmi^  olsun, 
cinsiyetle  ilgilendiriiebllecek  27  fikra  bu* 
labildim.  Ycmekle  ilgili  fikralan  bu  i$e 
kan^tirmacbm.  Ama  yelleume,  pisLikle  il- 
gilenme  gibi  ^ocugun  makatla  ilgili  dev- 
resin!  (anal  devre)  hatiiiatan  fikralan  da 
kattim  (7  lane  kadar  vardi).  Yaniltna  pa- 
ymi  da  katarsak  cinsiyetle  ilgili  fikralar 
H  10"u  ge^miyor,  Bu  sayi  Calvin  S,  HALL- 


in  ruyalarda  buldugu  orana  yakindir,  Kal- 
di  ki,  HALL  sembolik  niyalan  saymami?- 
un 

Aldigim  kdtii  terbiyedcn  otiird  ^ocuk- 
luk  cinsiyetinc  deginmekten  hep  kaginiyo- 
rum.  Yanlif  anla^ilinm  diye  korkuyorum, 
Hani  bir  hasta  vanni$,  kendini  dan  samr- 
mif,  tavuk  gbriincc  hep  ka^aiini^,  Sonun- 
da  hekim  dan  olmadigina  kendisini  Inan- 
durmi^,  Hastaneden  9ikar  ^ikmaz  bir  ta- 
vukla  kai^tla^mi^  ve  ka^miya  ba^lami?. 
Doktor  sormu^ :  «Hani  dan  olmadigmi 
an]aini$tm  7w  Aldigi  cevap  fu  Qlmu$ :  *Bcn 
aniadxm  anlamasma,  ama  bakalim  lavuk 
aniiyacak  mi  ?> 

Ben  dc  kendi  niyetimin  billmsel  oldu- 
gunu  biliyonim.  ama  okuyucular  bunun 
boylc  oldugunu  aniiyacak  mi  ?  Ho?,  bazi 
ioan9lara  gore  biraz  bilimi  kazarsaniz, 
gene  altmdan  cinsiyet  gikar. 

Hamlet  miistehcen  degiidir,  Karama- 
zof  Karde?ler  miistehcen  degUdir,  Nasret- 
tin  Hoca'nm  kurdun  kuynigu  koparsa  fik- 
rasi  miisiehcen  degildin  Bunlann  hepsin- 
de  ana  tema  Oedipus  kompleksine  daya- 
mr,  Sembolizm  vc  ^ocukluk  cinsiyeti  hak- 
kmda  toplu  bilgi  verme  bakimindan  bana 
kahrrsa  Nasreltin  Hoca'nm  fikrasi  hepsin- 
den  ilgin^tir  (Bu  fikra  i^in  birinci  ya  da 
ikincl  yazimizi  okuyunuz,  56  ya  da  57  nci 
sayilar), 

Kdtii  Bir  Psikamdsz  OmeSine  Devam. 
FREUD  Leonardo  da  VINCFyi,  JENSEN* 
in  GRADiVA  adli  roroamni,  Musa'yi  psi- 
kanalize  tabi  tutmustu.  Bir  90k  psikana- 
lizciler  FREUD'Un  bu  tutumunu  yadirga- 
mi?lardi.  Bunlann  hi9biri  kar?imizda  dc- 
gil  ki,  g6rii?lerimizin  dogru  olup  olmadi* 
gim  denetliyelim.  Hatta  yazarlardan  biri 
FREUD’iin  bu  tutumunu  kendisinin  psika- 
naliz  olmayj?ina  bag}ami?li.  BugUn  psikar 
nalizciler  once  kendileri  psikanaliz  olu' 
yor.  FREUD  ortaya  atmi?  oldugu  bu  ku- 
rala  kendisi  uymami?tir.  Ben  de  ba?ta 
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FREUD^iln  tutumunu  yadirgamiitim. 
ba^a  dii^Unce  nedcnlni  aBladim.  E^r  has- 
talardan  omck  atirsak,  herkes  psikanali- 
nn  yatniE  hastalan  Hgil^ndinli^'ni  zann«- 
dec^.  Bu  i$in  nomiallerle  ilgisinl  bclirt- 
mek  en  ti.ygiiii  yottardan  bid  fikra- 
landim,  kelime  yanli^Liklanndan,  rtiyalar- 
dan*  tarihi  cscrlcrden  ve  folklordan  ya- 
rarlanmaktir.  Bunlann  hepsi  de  canli  in- 
san  du^Lifice  ve  davnmt^mui  iininlidUr. 

Konuyu  bayle  takdim  cderken  soyle 
diklerimidn  dogru  olup  olmadigimn  ispa- 
ti  dnecnii  degit;  dncmli  olan  psikanalizin 
dii^unme  tarzini  dmeklere  dayanamk  or- 
taya  koymak.  Tip  ogrendlerine  doguni 
ogrctilirkcn,  yapma  l^bek  ve  kalgadan 
ibaret  mankcnJer  iizerihde  deneyler  yap' 
uniir,  Bu  anlatim  tarn  da  buna  benzer 
bir  sey*  Aynca  rilyadakt  scmbollcrin  kar- 
^itlanni  anlamak  i^in  en  elveri^li  kaynak- 
lair  folklor  ve  Mitolojidm  lleride  sembol- 
lerin  nasi!  ^^rildigtne  dair  daha  fazla  bll- 
gi  verecegiz,  Eger  bir  kcJimenin 
miz  anlamim  unutur  da  kullanildtgi  $art- 
lara  gore  anJamtni  ^ikarmiya  ^alisirsak, 
biraz  ugra^tiktan  sonm  anlam  kendtiigin- 
den  ortaya  9ikar,  Bu  Ssin  esasi,  tckrarchr* 
A3mc:a  blrbinnl  tamamliyan  par^alordan 
tutarh  VC  anlamli  bir  sonu9  cldc  etmeli- 
yiz.  Hi9  lisan  bilmiycn  ^ocuk  bir  cismi  tck- 
rar  tekrar  gorerek  onunla  ilgill  istnl  bu 
cisme  baglan  Aynca  bir  kdimesi  stlinmis 
bir  ciimlenin*  genet  anlanuna  bakarak  st- 
Jlk  kelimeyj  buJablleccgimizt  hepimiz  de^ 
ncmisizdin  Anlatimda  yardimp  olan  bazi 
jcstler  de  vardir.  Buntar  da  setnbollerln 
anta^itmasinda  yardima  olurlar.  El  hare 
ketleri^  ya  da  blyolojlk  olayfari,  a$kta  bir 
le^meyi  hattrlatan  ban  davrani^lar  sem- 
bollerixi  anla^itmastna  yardtinci  olun  Bu¬ 
na  vcrilebilecek  en  giizel  omek  Nasrettin 
Hoca'nin  kuyudan  ap  ^ikarma  hikAyesl- 
din 

Kurtulan  Ay*  Fikrayi  herkes  bilir.  Nas- 
rettin  Hoca  aym  kuyudaki  gblgesini  gd- 
riir,  <Aman  nasit  kurtaracagim*  dive  du- 
Siiniir.  Bir  ^engetle  ayi  kurtarmiya  bakar. 
Qcngel  taktliFp  Masrettin  Hoca  asilir  asilir, 
ip  kopar,  di4«r.  Ayi  gokte  gorunce,  sonitn- 
da  ayi  kurtardim  diye  sevinir. 

Burada  Hasncuin  Hcxa'iiin  gayretleri- 
nin.  dogumda  ^ocugu  kurtarmak  i^in  ya- 
pilan  gayrctlere  fie  kadar  bemzedigine  dik- 
kat  edin,  Psikanalize  gore  sudan  etkma. 
dogum  alAmetidin  Bu  da  akia  gelirse  ftk- 
ranin  bir  dogum  otayini  simgeledigi  der- 
lal  g5ze  ^arpiyon  Ayin  dolasimi  kadinin 
liyolojik  dcvirlerird  hattrlattr.  Gebclikte 


Kurtanlttfi  my 


bu  devirler  dumr,  Oogumdan  sonra  bu 
dcvirler  tekiar  bailer*  Nihayei  dogum  ile 
ay  arastndaki  ilgiyi  hatirlatmak  fgin  «Nur 
topu  gibi  bir  gocugu  o1du»  deyiminln  yay- 
gm  otdugunu  bcHnmek  belki  yardim  edcr. 
Aynca  ay  dogdu  deriz.  Kurtuldu  gebdik- 
te  kullamlan  vc  dogum  olayim  anlatan  bir 
deytmdir^ 

Masrettin  Hoca'mn  bu  anlamsiz  fikra- 
sinin  altinda  yatan  otayin  dogum  oldugu 
kabul  edilirse  Fikraniit  ni^in  sevildigi  an- 
la^Um  tk>gum  olayi  herkes^e  sevilen  bir 
olaydin  Belki  bazilanmiz  larkinda  oltna- 
dan  bu  mujdcii  haberi  seziyor  vc  bu  yitz- 
den  fikra3n  seviyoruz.  Fikramn  tutunma- 
sinin  nedeni  belki  de  budur.  Dogum  ola- 
yiiu  anlotmak  19111  ^iir  ile  biyolojinin  ka- 
n^tigi  bundan  daha  gilzeJ  bir  anlatim  ola- 
mazdi, 

Sudan  gikmanin  dogum  sembolil  oldu- 
gunu  bilmeseydik  bile,  bu  fikraya  arayici 
bir  gozle  bakon  ki^iyc,  bu  otaylar  belki  de 
bir  ipucu  verebiHrdi.  Mitolojideki  hirgok 
kahramanlar  Musa  dahll,  derede  vey^a  su- 
da  bir  sepet  iginde  buluuur  ya  da  Sudan 
kurtanhr. 

Ayakkabt  ve  KASTRASYON*  Her  turlii 
beden  parfasinin  kaybi,  psikanallze  gore 
kastnisyonu  (crkekli^n  gidcrilmesini)  tern- 
sil  edcr-  Saclarui  kesilmesi,  di^in  ijikina- 
si.  bastn  kopmasi,  dal  kesmek  gibi  omek- 
ler  verilebilir,  Bunlardan  banian  cinsi 
organlan  cticycrek  zevk  aJmaktan  bturii 
cczalanmayj  da  temsli  eden  Boylece  <Bin- 
djgi  Dali  Kesmek*  hkrasinin  degi$ik  bir 
anlami  da  olabilecagiiii  anliyoruz.  Sam- 
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son'un  sa^lan  kesilince  kuvveti  kalma- 
mi5ti,  sonradan  gdzieri  de  kor  edllml^ti. 
Testinm  di|iyi  ea-kekten  ayiran  belli  bash 
yerin  semboIQ  oldugu  diishniilurse  «Testi 
kinlmadan»  fikrasi  da  baska  bir  anlam 
aiir,  Perekizik  koyiinde  her  efvlenecek  km 
bulunan  evin  damina  kiziii  boyima  gore 
degiscn  degisik  boylarda  testiler  koyarlar- 
mis  (Milliyet  ilavesinden)* 

Dogum  Sudan  gikma  ile  anlatilinca,  su- 
ya  girme  anne  ile  birles^^  aniamina  da 
gclebilin  Bu  dusiince  lie  su  kenarinda  ap- 
test  almanin  anne  ile  birlesme  anlarama 
gelip  gelmedigi  sorulunca  ve  tanari  otori- 
tcsi  baba  otoritesine  benzetilmce  «Al  ab- 
destini  ver  pabucumu*  fikrasi  anne  ile  se- 
baba  tarafmdan  cezalanma  sekline 
dbniisiiyor.  Bilindigi  gibi  dere  kenannda 
abdesi  aJirken  Nasrettin  Hoca^nm  papug- 
Ian  dere  tarafmdan  siiruklenir.  Buna  ki- 
zan  NasretUn  Hoca  yeUenerek  tannya  ses- 
lenir,  *A1  abdestini  ver  pabucumu*  diye 
isyan  eden 

Burada  baba  tarafmdan  bir  cezalanma 
olduguna  gore  ve  bu  ceza  FREUO'e  gore 
gocukJann  hayalinde  erkekligin  giderilme- 
si  seklinde  oldugundan  ayakkabilann  er< 
kck  organi  temsil  ettigi  dUsiinUlebilin 

Yalniz  beden  pargalannin  kaybi  degil, 
dolma  kalem  kaybedilmesi,  l&stik  paUa- 
masi  erkekligin  giderilmesi  ile  ilgtli  sem^ 
bollerdir*  Boylece  fikra:  -anne  ile  sevls* 
mektcn  vazge^tim  erkekligimi  geri  ver* 
sekline  dbniisuyor,  Ayakkabilara  verilen 
olaganustii  bnem,  diger  bir  fikrada  da  be- 
JirtUmis*  Ayagina  diken  batan  Nasrettin 
Hoca  «Iyi  ki  yeni  ganklanmi  giymemis- 
lim»  diye  Allaha  siikreder. 

Diger  bir  fikra  da  FREUD’iin  erkek  go 
cukta  sevginin  anneden  basiiyarak  diger 
cslere  kaydigi  gorusunu  Adeta  kamtlar  gi- 
bidir: 

Qocuklar  kugiik  yastaki  Nasrettin  Ho 
ca'ya  bir  oyun  oynaraak  ister.  Onu  agaca 
gikartip  ayakkabilannt  galmayi  dUsiiitiir- 
ler,  Nasrettin  Hoca  oyuna  gelinez.  ayak- 
kabilanm  koynuna  sokup  agaca  twnnanir* 
Arkadaslan  nigin  ayakkabilanm  birlikte 
aldigini  sorduklan  anda  verdigi  cevap  gok 
anlamlidir.  «DelU  olmaz  belki  ileride  agag* 
tan  oteye  yolum  diiser*. 

Agacin  anneyi,  gocuklann  kardesleri 
temsil  ettigi  dusunultirsCp  «Erkekligim 
(ayakkabUar)  bana  l^tm,  belki  ileride 
annemin  (agacm)  disinda  baska  bir  es 
segecegim*  deinek  isliyor  Nasrettin  Hoca 
belki  de< 


Psikanalize  gore  orman  ya  da  odun  an- 
neyi  temsil  etmektedir.  Agacin  kadini  tem- 
sil  ettigine  rastlamadim. 

Burada  hikayenin  turnti  gdzonunde  bu- 
lundurutursap  gesit  yorum  yapilabilin 
Ya  agag  anneyi  temsil  etmektedir,  ya  da 
gocuklar  kendilerine  yasak  edilen  bir  cin- 
sel  davramsta  bulunmaktadirlarp  Her  iki 
yorumda  da  ayakkabilar  cinsel  sembol 
olarak  kabul  edilipp  erkekligin  giderilmo 
si  olayina  baglanabilir,  Psikanalize  gore 
agaca  Urmanmak  kendi  kendini  t atm  in 
antamina  getebiiir* 

A^k  Aka  Da  Konar  Da.  Ne  kadar 
direnirsem  direneyim  eninde  sonunda  bu 
konuya  deginmem  gerekirdi. 
cinsel  devielcrini  anlatmaktan  simdiye 
kadar  hep  kagmdim.  $imdiye  kadar  yaz 
diklanmi  okuyanlar  gocuklann  hep  kav* 
ramlarla  ugmstiklan,  Sdeta  hirer  filozof 
oiduklan  duygusuna  kapilabilirler.  Halbu- 
ki  gocuk  duygu  doludur  ve  eline  imkihi 
gegince  kendi  bedeninden  haz  aimak  is- 
ten  Qocuk  sevgt  ve  ilgisini  once  bu  haz 
veren  bdigelere  yoneltirp  sonra  da  kendi 
dismdakt  cisimiere,  Omegin  anneye  baba- 
ya  ve  ileride  esine  ya  da  sevgililerine  ak- 
tanr. 

Bedendcn  haz  alma  olayma  FREUD 
cinsiyet  ismini  vermistin  Nc  iiretim  %<> 
revi  lie  ne  de  cinsel  organlarla  dogrudan 
dogruya  ilgisi  yoktur  Bedenscl  hazlara 
baska  bir  isim  veriJirse  gene  olay  degis* 
mez,  Cocugun  sevgi  ve  dikkati  once  agzi- 
na  teksif  edilir*  giinkii  gocuk  meme  em- 
mekten  zevk  duymaktadir.  Bu  zevke  son¬ 
radan  sevgi  ile  kansik  isirma  duygulan 


Ver  papueumu  aJ  abdaatlni 
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da  eklenlr,  Agizdan  zevk  aJdtgi  bti  devn^ 
ye  (oral  devre)  deoin  Emzik  emmek,  pi* 
po  i^mekp  ^Iklet  ^ignemek  gibi  bazt  haz- 
lar  bu  devrcye  baglantn  Meme  devrcsi 
bitip  ^octjgtin  emzikle  oynamasi  yasak 
cdiHncc  ya  da  bu  Ihtiyacini  lam  laimiQ 
edemeyince  gocuk  dikkat  ve  sevgisi  i^lo 
ba^ka  bir  kaynak  arar  ve  boylecc  *A$k 
aka  da  konar  b...  a  da*  ciinitesmi  dogru 
^tkann  Bu  cUmle  psikanallze  gbre  yorutn* 
taninca  ak  sUt  aniamina  gclir  b.*>  da  pis- 
lik<  Yani  ^ocuk  once  slit  igeo  orgamnin 
zevklcrine  baglanir  sonra  da  plsbk  ^ika- 
ran  organinjn  hazlanndan  yararlanir.  Dik¬ 
kat  in  makata  teksif  ediJdigi  bu  devneye 
(anal  devre)  denir  Cocuk  bu  dev  rede  bi- 
zim  gibi  klrli  gurmedigi  ve  igrcnmcdigi 
pislikle  oynanuya  ba^Iar.  Heykeltra^hk, 
kumla  oynama^  altitila  oynama  bu  d«n;re- 
ye  baglanin  Cimrsligi  anlatmak  i^in  -B... 
unu  bile  vermez*,  bQyiikliigu  gbstermek 
igin  «B.„u  kaltntardan*  cSanki  b.<.  unda 
boncuk  vanni$»  deyimlcdp  hep  bu  dcvre 
ile  Bgilidir. 

Ya  bu  devre  ilc  birlikte  ya  bu  devredcn 
sonra  9ocugun  ilgisi  cinsel  organlara  y<> 
nelir,  Bu  sonuncu  devre  5-5  ya^Ian  arasin- 
dadir.  (^ocuk  agiz,  makat,  parmak  ya  da 
elden  farkh  bulfnadigi  cinsel  organlan  He 
oynamaktan  zcvk  duymiya  ba^lar,  $imdi- 
ye  kadar  sesini  ^ikarmami;  olan  anne  ba¬ 
ba  bile  kimhilir  neden  scsini  gikarmaya 
ve  gocugy  korkutmiya  ba^lar:  cOynama 
orani  keseriml*  Buna  da  aimeye  kar?i 
duyoitan  sevgi  vc  onu  da  oyuna  katma  ar- 
zulan,  baba  kiskanghgi  kan$mca  Oedipus 
kompicksi,  ckurdun  kuynigu  koparsa*  fik- 
rasi  ve  Hamlet  gibi  ^aheserierden  zevk  al¬ 
ma  imkim  ortaya  gikar» 

Birinci  ve  iktncl  yaztlanmizda  ele  al- 
digimiz  mkurdun  kuyrugu  koparsa*  fikra- 
SI  FRJBUD'ii  ve  Nasrettin  Hcxra'yi  okuduk- 
ga  daha  saglamla$tinyor,  kuwei  kazan- 
dinyor  ve  Oedipus  kompleksine  baglana- 
bilecegine  dair  yeni  deliiler  ekliyor* 

Hatirlanacagi  gibi  kurdun  kuyrugunun 
kopmasi  olayini.  erkekUgin  giderilmcsi 
olayina  baglami^ttk*  Bir  fikranm  iki  de- 
gi^ik  sekilde  anlatili^i  buna  yeni  bir  beige 
ekiiyebilir. 

Abdulbaki  Golpinarlmin  1961  de  basi- 
Ian  (Remzi  Kitabevi)  Nasrettin  Hoca  kita- 
bmdia  (Sayfai  24)  €5eyyEd  Hamza'yla  Ho¬ 
ca  arastnda  ge^ti^  sbyicnen  ve  ilk  yaziii 
$ekli,  Limirnin  «LdtAif*inde  kayiEli  olan 
hkrada,  $eyyad  Hamza'nin  yiiziine  doku* 
nan  ^y«  Bahai'uln  (Veled  Qelebi  tzbudak) 


€LAt^if-i  Hdce  Nasreddin,  Rahmetullahi 
aleyh*  adit  kicabinda^  Hoca'mn  e^eginin 
kuyrugu  olmu$  ve  bundan  sonra  artik  bu 
fikrayi  nakfcdenler,  aslina  bakmadan  bu 
diizme  rivdyeti  nakledip  dunnu$lar.*  der, 

AbdUlbdki  GOLPINARLI'mn  ^cy  dedigi 
$ey  tse  t...  lairdin  Yani  kesildigi  takdirde 
erkekligin  giderilecegi  yerdir.  Gdriiliiyor 
ki  kuyrugun  kcstlmesini,  erkekligin  gidc- 
rilmest  olayma  baglamada  az  buguk  isa- 
bet  vardir.  Yalntz,  su  da  var  ki  «Kurdun 
kuyrugu  koparsa*  ftkrasinda  kurt  di$t  idi 
ve  bu  yiizden  kuyrugun  bu  anlama  gelcce- 
gi  ^upbeye  dii^mekte  Idi :  Diyelim  ki  kii- 
giik  gocuk  bcnzelmeler  yapiyor,  kendinde- 
ki  bir  fazlaligi  kuyruga  benzetiynn  Ama 
kuyruklu  olan  her^eyi  erkek  sanmasi  ge- 
rek, 

Bu  noktanin  gdzumii,  FREUD'u  daha 
dikkatli  okuyunca  anla^ihyor:  Qocuklar 
gdrdUkleri  $eyi  btlgilcrine  gore  lamanUa- 
miya  egiliiniidirlen  Bir  insam  gordiiklcri 
anda  masanin  arkasinda  kol  gizii  olsa  bile 
adanit  tam  kolu  sivanu?  gibi  kabul  eder- 
len  Bu  bakimdan  erkek  gocuklar,  gerek 
kizlan,  gerckse  oglanlan  kendilcri  gibi 
zannederler.  Annclcrini  ya  da  kizkardc$- 
Icrini  tesadiifen  gorselcr  aradaki  farki  bir 
cksiklik  olatrak  kabul  ederler  ve  korktuk- 
lan  babalannin  onlan  cezalandirdigtnt  sa- 
nirlar.  Boylcce  erkekligin  giderilmcsi  tch- 
didi  ^lerinde  gergeklik  kazanabtiir. 

Masreddln  Hoca'nm  rikrasmda  dlsi 
kurdun  anneyl  temsil  ettigi  kabul  edilir* 
se.  €Kurdun  kuyrugu  kopsun  sen  o  zaman 
gdrtirsUn  tozu  dumani*  sdzii,  <Aiinenlc  oy* 
nasmaktan  vazgeg.  Bak  annenin  erkekli^- 
ni  glderdigtm  gibi  senitikini  de  giderinmp 
anlanum  ta^ir* 

Cocugun  kurt  tarafmdan  yenilmek  sek- 
linde  lasarladigt  ceza  da,  bir  nevi  arzuyu 
gbstennekeedin  Anne  car^indan  yenilmek, 
annesi  lie  birlesmek,  annesi  lie  bir  olmak 
arzusu.  Bu  zevk  agiz  (oral)  devnssine  bag- 
ianabiiir,  Yamyamlar  da  saygi  duyduklan 
igin  beyazlan  yerleri  Ofilaim  kudretini 
elde  etmek  igin,  Tipki  Mitolojidekl  bir  gok 
kahramanm  aslan  siitu  iie  beslenmcleri 
gibi,  Kiz  gocugu  erkekle  arastndaki  Farki 
gorme  imkAm  bulunca,  kendini  kusurlu 
zannederek,  kendisini  eksik  dogurdugu 
sandigi  annesine  kizar  ve  ona  karji  duy* 
dugu  sevgiyi  gekerek  babasioa  ybneltin 
Bu  kusuru  gidermek  igin  annesi  gibi  go¬ 
cuk  dogurabilccegini  du^iinur  ve  babasin- 
dan  gocuk  sahibi  olmak  hayalleriEie  kapi- 
hr 

(Dtvam  Sayf* 
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Her  ne  kadar  ben  btigOnQtt*  bana  ^ek  agir  ^elen  yaktn  ^alifmatarina  g6re  yaratilmie  de- 
gllsam  de,  gene  do  olaganustd  bir  tshammOl  ire  gOvenlllrllk  gdatennekteylm. 


o£unId^tinlmi9  bir  karma^ikhk  ydniin^ 
den,  Erorun  viicudunda  ba^ka  herhan^ 
gt  bir  organ  benlmlc  kiyaslanamaz.  Bir 
pinpon  topundan  daha  biiyiik  olmadijim 
hulde.  onmilyonlarca  elektiik  bagfantila* 
nna  sahibim  ve  aynt  xamanda  birbugnk 
milyon  haberi  birden  idare  edebiUrim. 
Erol'un  topladigi  bilgilerin  yiizde  seks& 
nini  ben  saglanm.  O  beni  minyaliir  btr 
tclevizyon  cihazma  benzetirse  dc  ben  bu 
benzetmeyi  dogrusu  kendime  hakaret  sa- 
yarim.  Ben  ^imdiye  kadar  yaptlmt^  olan 
en  biiyiik  ve  en  pahali  bir  televizyon  ka- 
mcrasindan  daha  duyarhytnidir.  Ben  bii> 
tUn  mucizclenD  en  buyiiklerinden  biri  olan 
■gorme^den  sorumluyuni, 

Bugiiniin  dunyast  bana  zor  zamanlar 
ya^lmaktadir.  Ben  bunlar  i^in  yaratdma* 
dim,  i^ilnku  tarihien  bnceki  devirlerde  ya- 
$ayan  Erorun  atalan  zamamnda  goziin 
e$as  gdrevi,  ka^mtlmasi  gerekcn  bir  teh- 
like,  dtduriilmesi  gereken  bir  av  gibi,  be^ 
lirli  bir  uzakhkta  bulunan  ^ylcd  gormek- 
icn  ibaretti  Ben  ancak  son  zaitianlarda  de- 
vamli  bir  yakin  ^ali$ma  ddnemine  girdim, 
Bir  defa  anatomime  bakacak  olursamz, 
bugunlin  isieklerine  uymakta  neden  zor- 
luk  pektigimi  anlarsmiz.  Once  bn  pence- 
remden,  benim  saydam  ve  yirmibe?  kuru5 
bu3Hiklugundeki  KORNEA'mdan  ba^laya- 
hm-  Bu,  151k  demetlerini  uygun  bir  ^ekih 
dc  ktracak  gdrmenin  ilk  i^leminj  ba§latir. 
Bundan  sonra  i^jgin  ayarli  bir  ^ckilde  ge- 
^i^ini  saglayan  gozbebcgi  gelir,  Parlak  gU- 
ne^ie  bu  hemen  hemen  kapanir  vc  karan- 
lik  bir  gecede  ise  tamamiyle  a^ilir*  Bura¬ 
ya  kadar  sdyledikJcrimizde  ne  gbnnekle 


ilgUi  ve  nc  de  ucuz  bir  fotofiraf  makinast- 
nm  yapabileceg'mden  fazla  bir^y  yoktur. 

Benim  mucizeterim  asil  mercegimlc 
ba^lar,  Bu,  191  su  dolu  btr  mahfaza  olup, 
$ekil  ve  buyukliik  bakmiindan  oval  bir 
vitamin  hapma  benzer.  Mercegimin  ^ev- 
resi  ku^iik,  90k  kuwctli  ve  $a$tlacak  dere^ 
cede  9a]i$kan  kaslarla  gevrilidtr,  Bu  kas^ 
lar  gerildigi  zaman  mercegim  yakm  gdr- 
me  i9m  kalinJa$ir4  Aym  kaslar  kendini  bi- 
mknklan,  gev|ediklcrj  zaman  da  uzak  gdr* 
me  i9in  yassila^ir  Bu  hareketler  Erorun 
atalart  olan  magara  adami  igin  pek  guzel 
tertiplerdi,  ^iinkii  ozaman  insanlar  daha 
90k  6  metreden  uzak  feylerle  ilgilenir  vc 
boylecc  dc  goz  kaslan  9ogu  zaman  rahat 
halde  bulunurlardi.  Fakai  Erol  $imdi  90k 
siki$ik  bir  dun3^a  ya^amakta  ve  90k  okii- 
makla,  masa  ba?!  vc  benzeri  i^lcrde  9a- 
h^maktadir*  Bu  da  benim  gozkapagi  kas- 
lanmi  uzun  sure  gergin  lutmakta  ve  bu 
kastann  yomimasina  sebep  olmaktadtr* 

Gbzbebegimin  onilnde  ve  arkasinda  ikl 
lane  sivi  dolu  bolmem  vardir^  On  bbime* 
deki  $iv]  su  gibidir,  Arka  bolmedeki  ise 
yumurta  aki  kivamindadir,  Suya  benzer 
olan  bu  sivi  fazla  ^ijmemt  dnien  Heriki 
sivmin  da,  i^igin  ge9mesin]  saglayacak  $e- 
kildc  tamamiyle  saydam  olmasi  gereklidir 
Erol  parlak  bir  i§iga  bakligi  zaman  bir 
takim  bcneklcr  gbrUrki,  bunlar,  Erol  ana 
kaminda  iken.  benim  olu^uraun  sirasm 
daki  hiicre  kalintilanndan  ba^ka  bir^ey 
degildir,  Bu  benekJer  Erorun  ya^aniisi  bo 
vunca  gdz  sivisi  ielnde  bir  hedef  ve  ama9 
gdzetmeksizln,  saga  sola  ve  a^agi  yukan 
harekel  eder  dunirJar, 
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Erol  bi5eyc  bakngi  zaman,  191k  mtr^ 
ccgimdcn  ge^rck  retinam  lizerinde  do£ni 
bir  9cki]dc  odaklanir  Benim  reiinam  arka 
duvanmm  iginin  li^te  ikisim  kaplaya  nm^ 
ce  bir  duvar  kagidina  benicr  bir  tabaka 
dir*  Bey  in  had?,  Erol*un  viicudunda  buka- 
dar  ku?uk  bir  yere  bukadar  50k  ^eyin  sig- 
dintdigi  bafka  bir  yer  olabilecegjni  san- 
miyomm.  6  sanu'meirc  kare  kadar  bir  sa- 
ha  kaplayan  retinam  137  milyon  lane,  191- 
ga  kar^i  duyadi,  aiici  hiicreyi  kapsar*  Bu 
hiicrelerin  130  milyonu  ?omak  $eklinde 
olup,  beyaz  siyah  gamieyi  ve  7  milyonu 
da  huni  ^eklinde  olup  renkli  gomieyi  sag- 
lar. 

Comaklar  retinamin  her  tarafina  yayih 
Bir  ate§  bbccginin  gcceleyin  dnenv 
den  u^tugunu  kabul  edelim.  O  zaman  ben- 
de  karma^ik  bir  ktmyasal  olay  olu^maya 
ba^lai'i  Aic$  boceginin  yaydigi  ?ok  hafif 
191k  retina  ?omaklanmdaki  a?ik  kinnm 
boyayi,  yani  rodopsinl  beyazlaiir*  Bu  be- 
yazlaitna  iflemi,  bir  voifun  birka?  mik 
yonda  bin  kadar  zayif  ve  bir  sivrismegi 
bile  rahatsiz  etmeyccek  derecede  kU?uk 
bir  elektnk  akinii  mcydana  getirir.  Bu  da 
benim  saman  ?opii  biiyuklugundeki  gormp 
sininmi  besler  ve  buraclan  da  saatte  500 
km.  lik  bir  hizla  Erol'un  bcyninc  gider< 
Bcyin,  gircn  bu  sitiyall  lerciimc  eder  ve 
karanni  veiir  :  Bir  ATE§B0CEG1.  Biltun 
bu  elektro-kimyasal  olay  yakla^ik  oiarak 
saniycnin  bindc  ikisi  kadar  bir  siire  i?iii- 
de  oiup  bitmi^tln 

Eger  benim  gomaklanmi  kan^ik  gorii- 
yorsaniz,  huni ie rim  ondai;  da  kansiktir, 
Bunlar  got  bo^lugunun  arkasmdaki  FO¬ 
VEA  denen  toplu  igne  ba^i  buyiiklUgiinde- 
kl  yuvarlak  ve  sanmtirak  ?ukurlarda  lop- 
lanmt^tin  Eurasi,  okumak,  yakindan  i$ 
yapmak  gibi  ince  gormeyle  reokU  gorme- 
yl  saglayan  bir  merkczdir,  Kuvvclli  bir 
tcoriye  g5re  bu  huniler  de  hcrbhri  kirmi- 
n,  ye^i!  vc  san  renklere  kar^i  duyarh  ol- 
mak  iizere  bolUnmU^lcrdir.  Bir  ressamm 
boyalan  paid  iizerinde  kan^ttrdigi  gibi, 
EroVu  beyni  de  bu  renkteri  birbinne  ka- 
rifiirarak  ba^ka  rcnkler  ve  renk  Ionian 
meydana  getirin  Eger  bu  kan$ik  elektro- 
kimyasal  i^lemde  bir  bozukluk  olursa  o- 
zaman  Erol  renk  korii  olmu^tur  ki,  diin- 
yada  on  ki$iden  biri  bir  dereceye  kadar 
rcnk  kdriidiir,  Soniik  191k la  hunilerlmli) 
faaliyeU  zayiflar,  renk  duygusu  kaybolur 
ve  faatiyctl  ?omak1anm  iizerine  atdigi  i?ln 
de  hcr$ey  boz  bir  renge  bUriinUr, 

Erol  benim  araciligimla,  fakat  beyni 
i?indc  goriir.  Onun  ba^tmn  arka  tarafina, 
beynin  gorme  merkcztnl  tahrip  edecek 


bir  kuwcile  vuruldugu  zaman,  o  surekU 
bir  korlijgc  du?ar  olun  Daha  az  ^iddette 
bir  vm"U5  da,  gdzlcrinde  ^ttn^ekler  ?ak' 
mastna  ve  kdlii  bir  elekiriksel  bozukluga 
sebep  olur,  EroVun  ruya  gormesi,  beynln 
gbrme  hassasintn  uykuda  da  devam  etme- 
sinin  bir  deliltdir.  Nitckim  gbz  kapaklan 
kapali  oldugu  halde  ve  karamikta  ^ekillerl 
goriir.  Eger  kor  oiarak  dogmuf  olsaydi, 
ruyasmda  bir^ey  gdremez  yalniz  bleki  his- 
lerin  yardimiyla  dmegin  temas  eder,  i^i- 
tiT  veya  koklardi. 

Erol  dogdugu  zaman  bugiin  sahip  ol¬ 
dugu  gozler  gibi  gozleri  yoktUn  Dogu^ta  o 
yalniz  i^iktan  ve  golgeteri  gorebiliyordu, 
tlk  blrka?  aymda  o  da  magaralarda  ya^a- 
yan  atalan  gibi  uzak  gorme  hassasma  sa- 
hiptL  Be^lgmdeki  gingiragi  gdrebilmek 
i9in  yiiziinden  mUmkiin  oldugu  kadar  uzak 
lutmaya  ^ah^tyordu.  Oncelen  Erol'un  goz¬ 
leri  pek  koordineli  bir  ^ali^ma  yapamiyor* 
du.  Bazan  ben  bir  tarafa  giderken  obur 
arkada^im  ba^ka  tarafa  gidiyordu,  Bizim 
boylc  saga  sola  gtdi^imtzden,  Erorun  an- 
nesi  haylt  Uzuntii  duymu^tu  ?  Amma  bu 
uzyntiisu  geneksizdi.  Dogumdan  birka?  ay 
sonra  iki  gbz  birlikte  gah^maya  ba$ladik. 
Erol  altt  aylik  oldugu  zaman  gormesi  mii- 
kemmel  olmii^tu.  Fakat  benim  eniyi  gor¬ 
me  diizcyine  ula^mam  i?in  Erol'un  8  ya^i* 
na  gelmesi  lAzimdL 

Emi  kiJ?ukken  az  i$ikta  okumaya  ah- 
§ikti.  Annesi  ona  bdyle  okursa  gozledni 
hamp  edecegini  hattrlattrdn  Mescle  hi?  Ie 
dyle  dcgtldi.  Kiigiikler  buyiiklerden  daha 
az  i^ikta  gorebilirlen  Hatta  tamamiyle 
ters  dummlarda  ve  ^anlarda  gdzierini  ?a- 
liftirmalati  bir  zarar  vermez. 

Benim  daha  ba^ka  birtakim  olagantisty 
niteliklcrim  de  vardir.  Qok  ku?iik  olma- 
lanna  ragmen  kaslarim  miligrami  raiJig- 
ramina  viicudun  dtcki  kaslanna  oranla  en 
kuwcilileridir.  Ortalama  bir  giinde,  go- 
riilmesi  gereken  ^eyler  uzerinde  keskin  bir 
cdaklama  jgin  yiizbin  defa  harcket  ederim. 
Erol  ayni  ekzersizi  bacak  adelelerine  yap- 
linrtak  isteseydl,  80  km.  yfiritmesl  lAzim- 
dr 

Benim  temizlik  donatimmi  da  aym  de- 
recede  ^^iriicidir.  Gdzya^i  bezlerim  loz- 
Ian  ve  digcr  yabanci  maddeleri  temizle- 
mek  i?iii  devamh  bir  islakhk,  yani  gdzya- 
91  iiretir.  Goz  kapaklanm  da  tipki  bir  oto- 
mobiiin  6n  camimn  silicileri  gibi  gali^ir- 
lar.  Erol  dakikada  ii?  alti  kez  gdziinu 
kirpar.  Eger  yonilmufsam  bu  lurpma  sa- 
yist  daha  da  artar.  Bu  da  benim  komeami 
tslak  ve  temiz  tutmaya  yarar.  Gozyaimda 
Lysozyme  denen  etken  bir  mikrop  oldii- 
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riicO  madde  bulunur  ki  bu  da  bcni  bak- 
teriJerin  enfeksiyoniiJidaii  korur 

Yorgunluga  kaa^i  miimkiin  oldugu  ka- 
dar  90k  istimhat  ctmekle  keodimi  koru- 
rum,  Erol  gbzimii  kirpiiii  mman  da  ben 
Istirahat  ederim,  E^imle  ben  nbbctle^e  9a* 
lijinz,  YanI  bir  stins  c|lm  aylakca  vakit 
ge^irirkcn^  i$in  yiizde  doksanini  ben  ya- 
panm^  sonra  da  o  i^e  koyuJur  ve  ben  is* 
lirahata  ge^erim, 

Do^a  benii  Hcri  firlami?  yanak  (elma- 
cik)  kemikleriyle  aim  kexni^i  amsinda 
sa^lam  bir  bosluga  yerlc^tinnek  ve  bun- 
lann  direkl  vuruslara  kar^i  bir  lampon 
gdrevi  yapmalarmi  sagtamak  sureiiyle, 
beni  korumuftur.  Aynca  doga  bana,  9a- 
pak  gibi  90k  iahrip  edict  maddelerin  hii* 
cumuna  l^r^i  alarm  vermek  iizere*  iistiin 
dcrecedc  duyarli  sinirler  de  venmistin 

HAla  da  bazi  sikjntilanm  vardin  Odak- 
lama  mekanizmam  sik  sik  bozulur  vc  iyl 
9alismaz,  Gozliikle  bu  bozukluklan  yiizde 
90  diizeltmck  miimkun  olur.  Hastahklar 
daha  clddi  soniniara  yol  a9ar.  Onemli  bo- 
zukiuklardan  bin  su  yollan  sorunudur. 
Ya  bana  90k  su  gelir  veya  bu  suyun  90k 
azi  akar  giden  Bu  nedenle  bende  fazla  bir 
basin9  hasil  olurki,  bu  da  gdrme  sinirleri- 
ni  bcsieyen  kanin  azalmasma  yola9an  Bu 
GLOKOM  veya  KARASU  hastahftidir* 

Ciddi  durtimlarda  glokom  blrkag  giin 
i9inde  silrekli  korltiklere  sebep  olabilir. 
Qogu  hallerde  dc  bu  bastalik  90k  yavas 
iJcrlcr  vc  90k  hafif  belirtiler  gosterdigi 
igin  anlastlmasi  zor  olur,  BeUrtileri  sun- 
lardir :  Parlak  i^iklar  etTafinda  renkli  ha- 
leleti  yan  tarafj  gormenifi  kaybi,  karan- 
Iiga  ahsmada  zorluk,  gdntiede  leke  ve  bu- 
lanikhk,  Erol  47  ya|inda  olduguna  gome 
40  da  bir  ihtimalle  glokom  olma  ve  boy- 
lece  de  ktsmen  veya  tamamen  gdrme  ola- 
nagindan  mahrum  kalma  sansina  sahip- 
rir  Erorun  doktoru  giokomu  TONOMET 
RE  denen  ve  gdz  geriliminJ  dl9incve  mah- 


sus  olan  bir  aleti  benlm  gdz  yuvariagima 
bastirmak  suretiyle  muayene  ederek  an- 
lar*  Erol  bu  muaycneyi  her  yil  yaptirma- 
hdir.  Pekif  glokom  hastaiigmm  tedavisi 
aedir?  Hag  damlatmak  veya  ameliyat. 

Bilinen  hasialiklanmdan  biri  de  Astig- 
tnatizm'dir,  Bu  dunimda  komea'm  kiire* 
sel  bir  yiize  sahip  degildir  ve  bir  cam  i9in- 
deki  hava  kabarciklanna  benzer  kusurlar 
gdriisii  bozar,  Amma  gozliikle  bunlan  dii- 
zeltmek  miimkUndiin  Buna  kar^ihk  reii- 
fia  aynlmasi  daha  ciddidin  Bu  retina  kisr 
mindaki  duvar  k^gidinm  kabarmasi  veya 
aynlmasiyla  olur  ve  genellikle  i^ik  9ak- 
malan,  imaj  bozuklugu  ve  lekeli  kisim- 
lar  halinde  kendini  gdsterin  Bir  operator 
benim  duvar  k^gidimi  yiizde  80  bir  ba$a- 
n  ile  gene  eski  yerinc  yapi^tirabilir, 

Benlm  kornea'm  da,  mencegim  de  nor¬ 
mal  olarak  saydara  dokulair  olup  bulutla- 
nabilir  ve  kdrliige  sebep  olabilin  Eger 
s5z  konusu  olan  komea  ise,  Ero!  bir  kor- 
nea  transplantasyonu  ile  tekrar  gdrmeyc 
kavusabilin  Eger  mercek  ise  ozaman  bir 
katarakt  ameliyati  olmasi  ve  sonra  da  ka- 
Im  gdzliik  cami  veya  koniakt  lens  kullan- 
masi  gerekin 

$iikUr  ki  Erol  biitUn  bunlardan  kurtu- 
labilmistin  Fakai  ne  gareki  EroPun  dteki 
organlan  gibi  ben  de  yaflanmaktayim, 
Mcrce^imin  saydamligi  a^makia,  beni 
hareket  ettiren  kaslar  zayiOamakia,  sert- 
lesen  atar  damarlanm  retinairu  besleyen 
kani  daba  az  saglayabilfnektedir.  Bu  bby- 
le  de  sUriip  gidecektir,  Amma  Erol  iizun- 
tiiye  kapilmaniahdjr>  Geri  kalanlanmla  da 
Erora  yaiadigi  siirecc  hizmet  edebilir  ve 
kendisine  yeicr  bir  gormc  saglayabilirim, 

Bu  yazi  Erol  serisinm  15,  si  o!up  Harvard 
Tip  FakiUts^si  Ophfalmohgy  departumam 
ogrefim  uyeleri  Ue  yaptfan  konsuUasyonh 
haztrtunmt^Hr^ 
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21.  yOzyihn  bir  kantl.  5.  sintf  bflfUiKlsI  tififiiidan 
yapilmiftir. 


Qocuk 

••  m9  mg 

Gozu  lie 
21  Yiizyil 


8ENAN  allGiN 


Qniimiizde  korkun^  bir  hizla  ilerleyeo 
biiim  ve  teknigin  ^a^irtici  verilerinden 
etkilenerek  gelecek  yiizyillarda  hayatin  ve 
diinyarnizin  nasiJ  olaca^  konusunda,  kimi 
tainaracn  hayaii,  kimi  de  ger^klere  daya- 
nan,  pek  90k  ^ey  soylenmi^,  yazilmi^  ve 
Qizilmi^tlr.  Qocuk  dergilcrinde  bliyUklerin 
bile  merakla  iziedikleri  «fantastik»  uzay 
seriivenleri  ile  son  yillarda  gittikge  yaygin- 
la^an  ve  yannin  ilgin^  hayatini  guniimiiz 
^artlarmin  bir  bdliimu  olarak  yansitan  Ja- 
pon  filmleri  bu  konuda  gosterilebilccek  en 
belirli  omeklerdir. 

Aslinda  gelecek  hakkindaki  du^iinceler 
giinumiizc  has  bir  ^  de^ldir.  Qaglar  bo- 
yunca  tiim  insanlar  gclecegin  hayali  ile  ya- 
^ami^lardir.  Bunlardan  bazilannin  kurdu- 
^  hayaller  sadece  bir  hayal  olarak  kalmi^, 
iinlii  yazar  Jules  Verne  gibi  bazilanninki- 
ler  de  yillar  sonra  harfi  harfine  gor^ekle^' 
mi$tir.  Acaba  Verne  olagan  lisiii  teknlk  bir 
onscziye  mi  sahipti,  giiniiniin  bilimscl  ger* 
geklerini  iyi  mi  degcrlendireblliyordu,  yok- 
sa  bo^  atip  dolu  mu  tutmu^tu,  bileme- 
yiz. 

Kesinlikle  bildigimiz  bir  ^ey  varsa,  o 
da  giintimiiz  gocuklan  arasinda  pek  ^k 
Jules  Vemc'in  yeti^tigidir.  I^inde  bulun- 
dugumuz  teknolojik  geli^meler  gaginm  kii- 
^Uklerini  de  yakindan  ilgilendirip  etkiledigi 
ge^enlerdc  Japonya'da  diizenlenen  «Qocuk 
Gozii  lie  21.  YiizyiU  adli  resim  yan^ma- 
sinda  apa9ik  goriilmu^tiir.  Onbe$  yayina 
kadar  ilk  ve  orta  okul  ogrencilerinin  ka« 
tildigi  yan^ma3ra  gelen  eserler  degi$ik  bir 
(ocuk  du$uni4unu  ortaya  koymu$tur.  Bii- 


yiiklerin  biiyiik  bir  Qogunlugunun  aksine, 
kii^kler  gelecek  yiizyilin  sadece  bir  uzay 
9agi  olacagi  gorii^iinde  degillerdir.  Onla- 
ra  gore  gelecek  yiizyil  hem  uzayda,  hem 
denizlerin  altinda,  hem  de  karalann  tize- 
rinde  ve  altinda  iistlin  bir  medeniyet  ya- 
ratacaktir.  Ycr,  uzay  ve  deniz  kenileri  ara¬ 
sinda  ula^imi  rokellcr  saglayacaktir.  Yer- 
ytiziinden  havalanip  ^ocuklain  uzaydaki 
okuUanna  gbtiiren  roket  donii^Unde  uzay 
kentinin  tatil  olan  okullannin  ogrendle- 
rtni  denizin  derinliklerindeki  tatil  kentine 
ula^tiracaktir. 

Resimleri  inceleyen  jiiri,  kiidiklerin  sa¬ 
dece  hayali  gorii^lerini  kllgida  aktarmadik- 
lanni,  yan^maya  katilan  her  bgrencinin 
ya^adigi  ortama  gore  21.  yiizyili  degerlen- 
dirdigini  bclirtmi$tir.  Gmegin  kiyilarda 
ya^ayanlar  deniz  alti  ^ehirleri  vc  dev  de¬ 
niz  ula$im  ara^lan  ^izmi^lerdir.  Kalabahk 
^'hirlerde  ya^ayanlar  ise  oturduklan  ^eh- 
re  gelecek  yiizyilin  gcreklerine  gore  bir 
form  vermi?lerdir. 

Bu  sayfalarda  gordiigimiiz  resimler  ya- 
n^mayi  kazanan  ve  odiil  alan  eserlerdir. 
Qocuk  gozlerinin  21.  yiizyih  nasil  gordiigii- 
nii  gorebilmemiz  i^in  resimleri  en  kiigiik 
aynntiJanna  kadar  incelememiz  gerekir. 
Boylelikle  pek  gok  ilging  bulu^lann  var- 
ligini  farkedebiliriz.  21.  yiizyil  pek  uzakta 
degil,  eger  yeteri  kadar  ya^ayabilirsek,  ki 
bu  giiniimii^n  kiigiikleri  igin  pek  miim- 
kiin,  gccuklann  onsezilerinin  ve  hayaltcn- 
nin  nc  dercceye  kadar  gergeklc^bilcccgini 
gorebiiecegiz. 
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DOGANIN  UCAKLARI 


CHERRIE  D.  BARMWEU 


Insanoglu  yeryQzQnde  gdztikmeden  90k  dnce  do§a.  canli  u^aklar  denlyordu.  Bunlar  pte- 
rodaktillerdi.  u^maga  te^ebbUs  eden  ilk  omurgali  hayvanlar.  Karalara  dinazoriar,  deniziere 
yOzen  dev  tOriingenler  tarafindan  hUkmedildi$i  devirlerde  havada  ya^ilar. 


terodaktiller,  herbiri  ozel  ya$ama 
tarzianna  uygun  olan  ^ckiller- 

de  geli$mi$lerdi;  sergeye  beozer  yaratik- 
lardan  tutun  da  kanat  u^lan  arasi  9  met- 
i-eyi  bulan  devlere  kadar.  tnsan  yapisi  bazi 
u^aklarla  kiyaslanirsa  9  metrelik  kanat 
agikligi  belki  pek  biiyiik  sayilmaz  ama 
bugiin  yeryiiziinde  goriilebilecek  en  biv 
yiik  ku^unkinden  — ki  o  da  kanat  a^ikligi 
ancak  4  metreyi  bulan  Albatros'tur—  iki 
misli  daha  fazladir. 


Pterodaktiller  boyullan  bakimindan  ol* 
dugu  kadar  ^ckilleri  bakimindan  da  ilgi 
^ekici  farkliliktaydilar.  Bazilan  kisa  gii^* 
lii  kanatli,  bazilan  riizgann  direncini  azalt- 
roak  i^in  saiih  orani  yiiksek^  uzun  ve  dar 
kanatliydi.  Ilk  pterodaktiller  gu^Iii  arka 
ayaklan  vardi  ve  iyi  yiirliyebiliyor,  tirma- 
nabiliyorlardi;  sonralan  u^mak  onem  ka* 
zaninca  bunlar  biizulduler,  kii^uldiiler. 
Pterodaktillerin  kuyruklu  ve  kuyruksuz 
olanlan  vardi  ve  birgok  tUriin  dialed  ise 
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Pterodektilui  mtlquui.  Jum  devHnd«  bugQrt- 
kO  Bavaria  bdlgaafmJe  ya^rnt^  kO^Qk  blr  tdr. 

degt^ik  gida  rejimterine  (1)  gora  degifik 
yapidaydi. 

Dimorfodon,  180  milyon  yiJ  dncc  tngii- 
lere'de  ya^ami?  tlkel  blr  ptcrodaklildin 
Kuyruk  dahil  gdvdesi  1  meireye  yakmdi* 
Dimorfodon'un  kelime  anlami  <iki  tur  dif  > 
dir.  Hayvanin  agzinm  on  tarafmda  isinnak 
i^in  kesktn  ve  sivri  dialed,  arkada  da  ez- 
mck  igin  yassilmi$  dialer  vardt.  Diger  bd- 
tUn  pterodaktillerdc  oldugu  gibi  kanatlafp 
yarasalarda  da  gdriilen  zara  benzer  bir  de- 
n  tabakasmdan  yapilmi^th  Fakai  ddrt  par- 
magi  zarla  kapli  ve  sadece  ba^pannagi 
scrbest  olan  yarasaJardan  farkh  olamk 
ptcrodaktillcriti  kanatlannm  bn  kenan 
haddiitden  fazia  uzamt;  biiyuk  bir  par- 
makla  dcstekteniyordu.  Bu  kanar-parmak 
dbrdOncU  parmakti.  ilk  ii^  parmak  kana- 
din  bnlindc  ku^iik  iimaklar  hulindeydiler 
ve  behind  parmak  yoktu*  Bu  incc  ve  elas- 
tik  kajiadin  ard  kenan  kanat  ucundan  gov* 
deye  veya  ayaklara  baglandigi  yere  kadai 
mcsnedsiz  olarak  a^iliyordu. 

Dimorfodon  gibi  tik  pterodaktillcr  ka¬ 
nat  Qirparak  i^in  qok  lyi  bir  yapiya 
sahiptirler.  Olduk^a  ktsa  kanatlan  ve  bun- 
Ian  ^Ii^tirmak  igin  gU^Iii  gbgiis  kaslan 
vardi.  Ugmak  dola^ma  aracidir  ve  bir  hay- 
11  enerji  sarfeltirir.  lyi  gida  veya  «yakit* 
alinniasi  gereklidir  ve  bu«  u$u$  igin  ISzim 
olan  enerji  ve  giig  i^in  yakiltnahdir.  Hay- 
vajip  metaboHzmasmi  hizlandirmak,  isi 
iircimek  zorundadir  ve  bu  i$iyi  mubafaza 
etmek  idn  bir  metod  geli$tinlmelldin  $im- 
di  biliyomz  ki  pterodaktillcr  bir  zamanlar 
sanildigi  gibi  sogukkanli  suriingenler  de- 
gil,  ku$lar  ve  memeliler  gibi  sicakkanli 
yaratiklardL  Soguktati  korunabilmek  igin 
viicutlan  tiiylu  olarak  geli$tilcr  ve  bu  tdy- 
Icr  yarasalarda  oldugu  gibi  kanatlar  hari^ 
viicutlanmn  a^iktaki  biitiin  yiizcyini  kap- 
liyordu.  Pterodaktillcr  uzun  u^u^Iarda 
kaslann  gali^masiyla  dretllen  fazia  isiyt 
da  kaybetmck  igtn  bir  sistcme  sahip  ot- 
mak  zomndayditar.  Ctplak  kanatlar  gere- 
kcn  hallerdCp  zanti  i^inde  kanallar  halin- 
de  giden  kam  sogutmak  iqin  bir  radyatbr 
vazifesi  gorerek  bu  amaca  hizmct  ediyor- 
lardi, 

Rhamphorhynchids  kanatfanndakt  timakpar- 
maklaf  aayaainde  agaca  tirmanablliyordu. 

Ser^  bQyUklBgOndakl  pterodaktlllor  balik  av- 
larken. 


Dimorfodon^un  uzun*  duz  bir  kuynigu 
vardi.  Ilk  pterodakdllerden  bir  ba^kasi 
olan  Rhamphorhychus'uii  resmi  bize*  kuy* 
rugun  sonuna  eklenmlf  kii^k  bir  yon  ve^ 
rici  deri  par^si  ile  aytii  dzelHklerin  de^ 
gi^ik  bir  ^cklini  gosieriyon  Bu  tilr  kuyruk- 
lar  yaratiklara  kanatlanm  girpsalar  da, 
suzulseler  de  dengcli  bir  govde  $ekU  veri- 
yordu,  Ancak  pierodokUIlerin  daha  sonra- 
ki  evriminde  kuyruk  terkedilmt^tir.  Bu  ne^ 
den  boyle  olmu^tur  ?  Agirligi  azallmak  igin 
diye  ktsm!  bir  cevap  veritebllirp  fakat  asil 
setep  dengesiz,  kararsiz  bir  govde  sekU 
meydana  gctirilmesidir*  U^an  uayv^ar 
bu  ama^la  ^ekiJIerini  degi^tirirler  ve  bu 
onlara  yuksek  bir  manevra  kabiliyeii  sag* 
lar. 
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Dimorfodon 


Dengesizligin  evrimi,  kontro]  sistemin- 
deki  bir  arti$la  uyumlu  olmu^tur.  Yani  si- 
nir  sisteml,  hassas  ayarlamalan  temin  ede. 
bilecek  ^abuklukta  ^li^malidir.  Dengesiz- 
lik  ile  hassas  kontrol  arasicdaki  bu  para- 
Icllik  ku$  ve  pterodaktillerin  ge^mi^Ierin- 
de  gonilmektedir. 

Boyle  bir  sistem  u^ak  kullanan  pilot 
tarafindan  hassasiyetle  taklit  edilcmez. 
Ciinkii  pilotun  sinlrsel  tepkileri  motora 
kontrol  cihazlan  airacili^yla  aktanlmali- 
dir  ve  bu  ^iiphesiz  ki  viicudun  dogrudan 


dogruya  yapacagi  bir  ayarlamadan  Haha 
90k  zaman  alir. 

Zamanla  kisa  kuyruklu  pterodak tiller 
ilk  uzun  kuyniklulann  yerini  tamamen  al- 
dilar.  Bunlann  boylan  ge^itli  buyiikliik- 
*ey<h.  Meseia  Pterodaktilus  bir  sergeden 
biiyiik  degildi.  Bu  kiigiik  yaratiklara  ait  iyi 
muhafaza  edilmi§  birgok  iskelet  ince  da- 
marli  Bavarya  arduvazi  iginde  yapilan  ka- 
zilarda  bulunmu^tur. 

En  son  bulu^lar  kuyruksuz  pterodak¬ 
tillerin  bir  zamanlar  Qm*dc  ya$adigini 
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ftugankO  BavaHa  bdlgesSnde  blr^k  pterodak- 
til  iakaleti  bvlunan  arduvax  madenf. 

gostemii$tir«  Dsangaripterus  adli  bu  hay- 
vajilar  tuhaf  bir  gdriinu^e  sahiptirlen  tn- 
celemelcr  gosteriyor  ki  buniann  kanat 
a^ikligi  43  melreden  fa^laydi  vc  dialer 
yalni2ca  genenin  arka  tarahnda  bulun- 
maktaydi*  Gagalannin  devrtk  ^kli  ontara 
devamli  gUliimsiiyarlaniu^  gibi  bir  ifade 
venyordu,  Zaten  avlayacaklan  bahklara 
^rin  gdziikmek  igin  buna  ihtiya^lan  vardi. 

Ugan  siJriingenkr  daha  milyonlarca  yil 
diinyanin  her  larahnda  boy  gostenncge 
devam  ettiler  ve  gok  geH§niJ$  dev  bir  ya- 
ratik  olan  Pteranodon  ile  cvrimlerinin  do* 
ru^na  eri^ttler. 

Paleantologtler  bu  degi^ik  hayvanm  ya- 
^nia  tarzmt  ve  ugu^  dizaymm  aEtlamakta 
imin  yillar  gUglUk  gekml^lerdir.  Bu,  dlln* 
yanin  gdrdligu  en  buyilk  ugan  canh  ma- 
kine  idi;  dordiincii  parmak,  9  metrelik  bir 
agiktiga  sahtp  ince  zardan  devasa  kanadi 
dcsteklemek  amaciyla  fevkal&de  uzami^ 

lyl  muhafaza  editmlf  bir  PhamphorKynchufl 
phyllurua  Iskelatl.  Parmaklar  araaindakl  zarift 
va  kuyruktakr  deri  pargaamTn  Ulert  agikga  gd- 
rOlQyor«  (Tabll  boyunim  onda  bIH  ormiundadtr) 
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Hayvanlarin  dnemH  katakterlstikterinden  biri  otan  haddtndan  fazfa  uzamif  parmak  by  \m* 
keletta  a^ik^  gdrdlbyar,  (Solda) 

Uzun  kuyruklu  Rhamphorhynchld  lakelet]. 


tL  Ayak  bileklerine  kadar  genifleyip 
Ian  bu  kanal  5^  rnetrekarelik  bir  yiizey 
te$kil  cdiyordu,  Agirhgi  azaltmak  i^in 
mlirnkun  clan  her^ey  yapiJnii$ti.  Arka 
ayaklar  o  kadar  ku^ulmu^tu  ki,  bu  kisa 
ve  buzulmii^  ^eylerin  uzerinde  hayvamn 
ayakca  durma  olanagi  ortadan  kalkmi|tt, 
Aslinda  bunlar  hayvan  ba^a^agi  asilarak 
diniendigi  zaman  aski  ^engeli  vazifesi  gi> 
riiyorlardi, 

Ku^larda  da  oldugu  gibi  biitiin  dialer 
yokoImu$  yerini  boynuzumsu  bir  madde- 
den  yapilmi^  gaga  ^rtii$iL  Dialer  olduk9a 
agtrJtk  yaparlaj  ve  gagasi  olan  bir  kii5 
igin  pek  dcgerleri  yoktur,  Agirligi  azalt- 
manm  bir  sonraki  safliasi  kanat  ^irparak 
u^an  ku^Iar  igin  gerekli  olan  gtlglu  ugu$ 
kaslan  kitlesmin  atilmasi  olmu^tun  Pte- 
ranodon  dncelikle  sUzulerek  ugan  bir  hay* 
vandi.  Fakat  agirligi  azaltmanm  en  ina- 
nilmaz  uygulamasi  kendini  iskelette  gos- 
tenni5tir.  Biitiin  kemiklerin  igi  bo^tu  ve 
havayla  doluydu.  Hatta  kanatlan  destek- 
leyen  ve  bazilan  1  metreyi  a^n  siJlndir 
^eklindeki  pannaklar  bile  bir  kunitma 
k^gidindan  daha  kalm  degildi  ve  igten 


gaprazlama  gergilerden  meydana  gelen 
hassas  bir  orgii  tarafmdan  destekJeniyor- 

du, 

Govdenin  bu  hafiflemesi  Pieranodon'a 
ortalama  18  kilogram  civarinda  bir  agir- 
lik  temin  etti.  Bunun  sonucu  olarak  kanat- 
lar  tarn  agik  oldugu  zaman  kanat  yiiku 
031  gr/cm^  gibi  gok  dU$uk  bir  miktara 
indi. 

Mekanik  agidan  Ptemnodon'un  anla^il- 
labilmesi  tam  bir  miihendislik  problemi- 
dir  ve  Reading  Dniversitesi  Uygulamah 
Fiziksel  Bilimier  Bbliimundeki  iizmanla* 
nn  yardimlanni  aldigim  igin  kendimi  gok 
talihli  sayiyorum,  Burada  bana  planorle^ 
rin  performanslanni  tahmin  igin  diizen* 
Ienrni$  bir  komptiter  programi  simdular. 
Aytw  bigimde  bir  analizi,  ugaga  hakim  olan 
aerodinamik  kaideler  gergevesinde  hare- 
kei  eden  Ptcranodonlar  uzarinde  uygula- 
mamak  igin  higbir  sebep  yokui. 

Koinpuierin  Pteranodonlann  rgu?  per¬ 
form  ansla>nna  dair  tahminler  verebilmesi 
igin  ihtiyaci  olan  bilgileri  kendisine  ver 
dik  Bunlar  Tablo  1  de  gosterilmistlr : 
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TABLO  1. 

KanatUr 

Kanat  o^lan 

tam  agik 

kivnk 

Kanat  agiKligi 

9  m. 

6JS  ra. 

Kanat  alani 

5.80  m2 

4,46  m* 

Satih  orani 

11.7 

8,1 

Agirlik 

18,12  kg 

iS.iZkg 

Kanat  yiikii 

0,31  gr/cm* 

0,41  gr/cm‘ 

Direng  katsayisi 

yatay  pargasi 

0,06 

0.06 

Direng  katsayisi 

dikey  pargasi 

0,06 

0,06 

Gdvde  direnci 

2,0 

2.0 

K  seyir 

1,15 

1,15 

K  tirmanma 

IJO 

130 

Tirmanma 

katsayisi 

1,20 

uo 

Ozerinde  durdugumuz  kcnulaiia  ilgili 
zaruri  istatistikleri  toplayarak.  kompiite' 
re  verdikten  sonra  sonuglan  almaya  ba§la- 
dik. 

Sabit  siiziilmeye  ait  olan  birind  seri 
sonuglair  Pteranodon'lann  diinyanin  en 
yava^  ugan  yaratigi  miikAfatinin  (!)  sahi- 
bi  oldu^nu  bize  gosterdi.  Kendilerini  ha- 
va  akimina  birakarak  11-35  deniz  millik 
bir  menzil  i^inde  u^biliyorlardi.  Kanal 


Cok  lyl  muhafaza  adllml^  kisa  kuyniklu  bIr 
pterosaur  iskeletl. 


uglanm  kmrarak  dirend  azalttiklari  za- 
man  hizlan  az  da  olsa  artabiliyordu. 
Son  derece  dii^iik  olan  kanat  yiikii,  yarati- 
gin  bir  nevi  lairih  oncesi  ugurtmasi  gibi 
havada,  ancak  yere  dii^nieyecek  kadar  du- 
rabildigi  anlamina  gelmektedir.  Di4u?  ve- 
ya  pike  nisbeti  ise  en  hizli  siiratinde 
ancak  1  deniz  miii  kadardi. 

Hayvanin  havalanraasi  pek  giig  degil- 
di.  C^nkii  bu  i§  igign  gereken  hiz  11  deniz 
mili  kadardi.  Bu  sebeple  hayvan  haya 
akimlanndan  faydalanarak  u^bilmek  i^in 
kendini  dik  yerlerden  bo^luga  birakmak 
gibi  bir  zorunlulukla  kar^i  kar^iya  degil- 
di.  Hafif  bir  riizg&r  kalki?  igin  yeterliydi. 

Keza  ini§  de  yava^ca  yapildigi  siirece 
gayet  kolaydi.  Sert  bir  ini^in  bu  narin  ya- 
pih  hayvani  harabeye  ^irecegini  dii^ii- 
nen  ki^iler  de  vardir.  Muhtemelcn,  ku§lar 
ve  planorler  gibi  konmayi  mumkiin  oldu- 
gu  kadar  yava§  yapabilmek  i^in  riizgan 
kar^ilanna  aliyorlardi. 

tkinci  seri  sonu^lar,  Pteranodon'lann 
kanatlari  57  derece  meyilli  olarak  ancak 
yan^pi  6  metreyi  biraz  a§an  bir  daire 
gizerek  donebildigini  bize  gosterdi.  Bu,  ka¬ 
nat  aQikhgi  9  metre  olan  bir  hayvan  i9in 
son  derece  dar  bir  donii?  olup  suziilme 
hizinin  dii^iik  olmasinin  bir  sonucudur. 
Hayvan  yava§  hareket  ettigi  zaman  yiik- 
sek  manevra  kabiliyetinc  sahipti. 

Kompiiter  son  olarak,  Pteranodon'un 
sicak  havanin  yuksclmesi  ile  meydana  ge- 
len  cereyan  kar§isindaki  durumunu  a^ik- 
ladi.  Suziilerek  ugan  bir  hayvan  veya  pla- 
nor  yiikselen  sicak  hava  sutunlan  iginde 
daireler  gizmek  suretiyle  yiikseklik  kaza- 
nabilir.  yeter  ki  havanin  yiiksclme  hizi 
hayvanin  dii^ii^  hizindan  fazla  olsun.  Tah- 
min  edebileceginiz  gibi  kompiiter,  gok  ha¬ 
fif  olan  ugan  yaratigimiz  igin  de  ayni  §eyi 
soyledi.  Hatta  daha  zayif  sicak  hava  ce- 
reyanlannm  bile  yeteceglni  belirtti.  Hay¬ 
vanin  gayet  dar  olan  donii^  dairesi  bura- 
da  i^e  yanyordu.  Bu  dar  donii^ler  onun 
daima  sicak  hava  cereyanimn  ortasinda 
kalmasim  ve  boylece  kaldirma  giicuniin 
en  fazla  oldugu  bu  bolgeden  faydalanma- 
sim  sagliyordu.  Hesaplanmiz  hayvanin 
orta  §iddette  bir  sicak  hava  cereyani  igin- 
de  daireler  gizerek  5  dakikada  yanm  mil- 
den  fazla  yiikseklik  kazanabilecegini  orta- 
ya  koydu. 

Her  nekadar  gah^malanmiz  siiziilerek 
ugu^  iizerinde  toplanmi§sa  da  bu  Pterano- 
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Pteranodon.  $imdi  Kansas  (A.  B.  D.)  eyaletinin  bulundu§u  yerdakJ  Mesozoik  deniz  sama- 
lannin  an  gti^lusU.  hUkOmdan  I 


don’un  kanatlanni  ^irparak  ugmadigi  an- 
lamina  gelmez.  Pteranodon  suziilme  yolu- 
na  diger  hayvanlardan  daha  50k  miiracaat 
etmekle  beraber,  onu  yiizde  yiiz  suziile- 
rek  u^an  bir  yaratik  olarak  dii^Unmek 
gii^tiin  Albatroslar  bile  havalanirken  ka- 
nat  ^irpmaktadirlar.  Halen  iizerinde  9a- 
Ii^tigimiz  konu  Pteranodonlann  iri  kanat> 
lanm  ^irpabilmek  igin  yeterli  kaslara  sa- 
hip  olup  olmadiginin  tayinidir. 

Kanat  gupma  veya  ^irpmama  konu- 
sundan  ba^ka  daha  birgok  sir  h^ia  Ptera- 


nodon'u  sarmaktadir.  MeselA  ba^mm  ge- 
risindeki  buyuk  ibigin  roliiniin  ne  oldu- 
gunun  kestirilmcsi  ^^tur.  Ba§m  boyun 
ekseni  etrafinda  donmesini  kolayla^tir- 
mak  i?in  gagaya  kar§i  bir  denge  rolQ  oy- 
namasi  mumkiindii.  Ibik  olmasaydi  ba^i 
kontrol  etmek  i^in  gii^lii  ve  agir  boyun 
kaslanna  ihtiyag  olacakti  ki  bunlar  da 
ince  ve  iqi  bo§  ibikten  qok  daha  fazla  agir- 
hk  yapacaklardi. 

Hayvanm  aerodinamige  ait  problemle- 
ri  ya^ntisinin  diger  safhalanyla  Ugilidir. 
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M<^sela,  hay  van  bahi^  yiyerek  beslendt^i 
i^in  bunlan  tutmak  zonindaydi.  Bun  unap 
sil  becerdi  ?  Bir^ok  nedenlerden  ottirii  su* 
yun  derinliklenne  dalanuyordu.  Bunlar 
arasinda  90k  dli^iik  izafi  agirhgii  hizli  bk 
pike  igin  oldukga  yava^  kalan  $ii- 

rati,  govdestne  diiz  bir  $ekil  verebllmest 
igin  kanatlanni  iyice  katlayamamasi  sayi- 
labjJin  O  halde  Pteranodon  ya  suyun  uze* 
line  konarak  dev  bir  ordek  gibl  yiMiyor- 
du  veya  suya  yakin  bir  yukseklikte  u^a- 
rak  baliklan  uzun  gagas lyia  topluyordu. 
Dgiincij  bir  ihtimal  bugunku  bazi  yarasa> 
larda  oldugu  gibi  ^engele  benzer  ayakla- 
nyla  bahklan  tutmasidin 

Fakat  Pteranodon  yalmzca  baliklarla 
ya^amamif  ,  kar^i  cinsin  e^liginden  de  ol* 
dukga  ho$lanmi$tir*  Pterodak tiller  kara- 
da  9iftle$mek  zorundaydilar  ve  bu  i^te  de 
muhtenielen  beeenksizdilen  Kauai  timak^ 
Ian  $uphesiz  ^iftle^me  sirasmda  kar$i  cin- 
sl  tutmaga  yanyo^u.  Bundan  sonra  di^i 


Pteranodonlar  ya  kiigiik  yumurtalar  yu- 
murtluyorlar  veya  ku^ucuk  canli  yavru* 
lar  doguruyorlardi.  Tabiidir  ki  Pterano 
don  hanimlar  oyle  agir  bir  gebeligi  kaJdi’ 
ramazlardi  I 

Mesozoik  zatnanm  sonunda  dinazorlar 
ve  daha  birgok  hayvanla  beraber  Pterano¬ 
don 'un  da  nesli  tiikendi.  Bu,  doganm  bd- 
yiik  sirlanndan  biridir  ve  izah  bek- 
iemektedir.  Pleranodon'un  eceii  i^in,  mu* 
tedil  bir  iklimden  sen  iklime  ge^i^  sebep 
gosterilebilin  Onun  hafif  ve  narin  govde- 
si  gilqlu  riizg^lara  dayanabilecek  yaptda 
degildi, 

Nesilterinin  tuketiif  sebebi  ne  olursa 
olsun  Pterodak  tiller  100  milyon  yildan 
fazla  bir  siire  goklere  hukmetmegi  bece- 
rebildiler.  Havacihk  ilk  agizda  onlann  fev- 
kalade  ^ekillerini  etiid  edemedigi  Iqin  ol 
dukga  yoksul  kalnu^tir. 

AIR  BP*dm  derfeytfrt  : 

WRHAH  WRGUT 


NASRETTiN  HOCA  ve  PSIKANALIz 
KUYUDAN  gKAN  AY  YA  DA  D06UM 

{Ba^tarafi  Sayfa  M'dtl 


Biltiin  bu  Fikirler  ^uphesiz  ki  yanli;, 
ger^ek  di$i  fikirlerdir,  Ama  3-5  ya^indaki 
bir  gocuktan,  daha  yiiksek  filozofga  fikir¬ 
ler  beklemek  de  ^iiphesiz  ki  gene  ger^ek 
di^idin 

5  ya^indan  sonra  cinst  hayatm  belirti 
gdstermedigi  bir  devre  ortaya  ^ikar.  Bu¬ 
na  gizli  devir  denir*  Bu  devre  bir  hafiza 
kaybi  ile  birlikte  gider,  Bu  istekler  $uur 
altina  ililir  Gergek  hatiralar  yerine  onlan 
orten  perde  olaylar  haurlanir  (buna  perde 
hafiza  denir). 

Bu  devrelerin  er^nler  tarafmdan  ka- 
bul  edilmemesinin  sebebi  bu  hafiza  bo- 
zuklugudun 

Riiyalar  ve  ruh  hastaliklan  iie  psikana- 
litik  temasiar  bu  hafizayi  yeniden  canlan- 
dirabilir* 

Boylece  *kurdun  kuyru^  koparsa*  fik- 
rastnin,  ^ekil  deli^tirmi?  gocukJuk  cinsi- 
yeti  ile  ilgili  endi$eleri  ifade  eden  bir  fik* 
ra  olmasi  ihtimali  kuvvet  kazanir, 

Psikanalitik  tarihte  kurt  adam  diye  ta- 
ninan  bir  adam,  ^ocuklugunda  $u  riiyayi 
gormii^ : 

Penceresinin  kar$isinda  bir  ceviz  agaci 
vamuf.  Ona  bakarak  uyumu$.  Ceviz  aga- 


cmda  zannederim  7  kurt  bellrmi^,  Bunia- 
nn  gok  uzun  kuyrugu  vaniu$.  Kendismi 
yiyecekler  diye  bagirarak  uyanmi^. 

Kuyrugun  uzun  olmasi  nedeni  soniJun- 
ca,  akltna  bir  kurdun  kuymgunu  kesen 
terzinin  fikrasi  gelmi?.  FREUD  bu  kuyruk 
kesme  oiayini,  90cu|uii  kastrasyon  komp- 
leksine  baglami^. 

Ayin  kurtanhnasi  olayina  benzerligi 
ytizunden,  ters  bir  anlatim  tarzi  olan  bir 
ruya  ile  yazinii  bitinnek  istiyorum, 

Sudan  gikmak  dogum  alimetidin  Suya 
glrmek  anne  ile  birle$me  anlamma  gele- 
bilir,  Erkekter  i^in  dogru  olabilen  bu  an- 
1am,  kizlar  igin  dogru  olmasa  gerek.  Bu 
daha  90k  anne  gibi  olmak,  onun  gibi  90- 
cuk  dogurmak  arzusunu  belinebiiin  FRE¬ 
UD 'tin  dogum  olayina  bagladigi  ve  bir  ka- 
dm  hasta  tarafindan  gdriilen  bu  niya  il- 
gin9tir, 

nTatilimi  ge9lrdiglm  bolgedeki  ....  go- 
Kinde,  karanlik  sulann  ortasmda  bulunan 
ay  in  tarn  bulundu^  yere  kendimi  firlat 
urn*. 

Acaba  kurtarmak  1910  mi,  derslniz  ? 
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YARATICI  DU5UNME 
TEKNlKLERiNtN  EN 
ONEMLtLERl 


akin  bir  gevirisi  bey  in  firtmasi,  bey  in 
rirtinalanmasidir.  Araerikan  rcklam 
dani^mani  Alex  Osborn  tarafmdan  geli^ti- 
rilmi^tir,  En  az  yedj  ve  en  gok  oniki  ki- 
$iden  biraraya  gelen  bir  grup  15-30  dakika 
kadar  bcJirli  bir  probleme  goziim  yollan 
bulmak  igin  toplanirlar* 

Kuralt : 

L  Hayal  gucii  big  bir  ^kilde  sinirlanmi- 
yacaktir,  teklifler  mumkiin  oldu^  ka¬ 
dar  <gilginca»  olmabdiTj 

2,  Miteliklen  gok  nicelik  aranmakladir, 
ne  kadar  gok  yeni  dii^iince  o  kadar  iyi; 

3,  Teklifler  hig  bir  jahsin  mail  sayilmaz; 

4,  Teklifleri  herhangi  bir  5ekilde  ele^ttr- 
mek  kgsin  olarak  yasaktm 

5*  Once  soylenen  bir  tekliften  esinlenerek 
ona  benzer  ba^ka  bir  goziim  veya  ona 
bir  ek.  veya  katki  da  bulunmak  kabil- 
din 

Toplantiyi  yoneten  c!  kaldiranlara  sira  ile 
soz  verir*  biitOn  bneri,  lavsiye  ve  gdziimlei' 
ya  bir  teybc  alirur,  ya  da  kaydedilir* 

Metot  635: 

Bu  brainstonning'in  ba^ka  bir  ^eklidir 
ve  bixinwriting  adim  ahr*  Fninkfurtlu  pa- 
zarlama  dani$mani  Bemd  Rohrbach  tara- 
findan  ge1i$tirilmi$tir,  Cozulmesi  istenilen 


problem  gnipia  esasli  surette  agiklanir* 
Tanimlanir  ve  analiz  edilir,  Sonra  6  grup 
Liyesi  5  dakika  iginde  bir  k^gidm  iizerine 
iiger  goziim  teklifl  yazarlar*  Bunun  iized- 
ne  bunlar  be^er  kere,  be^  degi^ik  goni? 
agisindan  beraberce  geIi§tiriUr, 

Morfotoji  {^ekil  biUmf  Kutusu: 

isvigreli  Astronom  Prof.  Frita  Zwicky- 
nin  gok  rasyonel  bir  metodu.  Asil  prob- 
lemden  temel  problem  gikanlir  ve  bile^ik- 
lerine  aynlir,  Omegin :  Problemimiz  yeni 
bir  gama^ir  fozu  igin  bir  ambalajin  bu- 
lunmasi  olsun.  Temel  problem  *Tc^  ha- 
liude  bir  cismin  ambalajidir*,  Bile^ikleri- 
nc  gclince  onlar,  malzemei  cins,  kapama 
5ckU.  igine  girecek  miktar»  v.b.  Ayn  ayn 
her  problem  bile§igi  igin  biiiiin  bilinen  ve 
du^iiniilebilen  gbzumlcr  bir  kigida  yazi- 
lacak,  bu  yapilirken  problem  bile^ikleii 
dikine,  gdzum  olanaklan  da  yatay  olarak 
buniuriD  yanina  kaydedilecektin  Bundan 
merfoloji  kutusu  denilen  $ey  meydana  ge- 
br,  buna  problem  matrix  de  denmektedir. 
Bu  bilgilerin  birbirleriyle  ill^kileri  kuml- 
mak  sureliyie  asil  problem  en  Iyi  gbzilm 
yolu  bulunabilir. 

Sinektik  t 

Eski  Yunanca  ili^ki  kelimesinden  gel- 
mcdir,  en  Fazla  6  ki$i  bit  araya  gelir  ve 
an! den  akillanna  gelen  bulu$larla  proble- 
min  bir  kismini  beltrlemege  ve  bu  cs- 
nada  meydana  gelen  hisleri  ifade  etmegc 
gab^ir  ve  biiing  altimn  i^tirakini  saglar- 
lan 

HOBBY  den 
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TANGRAM  i 

#  Y»ful«  ^drdUiantli  liyati  ddrt> 
g^ntn  Iflnd*  IM  bUyi^ 

h\r  orta  boy  U^gon,  Ikl  kD(Qk 
H^gen,  blr  kmrm,  bir  de  psralal 
kenir  vwdir*  Oyuna  btlmaca* 
^1  c^xmai*  ba*lsmtk  Igln, 
Ilk  ftnce  kalinca  kaHondaii, 
Qxarfna  slyah  al  U1  ki^idi  ya- 
piftirirsamz  daha  fy)  cilurp  ka- 
naHari  7*5  cm.  olan  blr  kara 
kaalnti.  Karayl  yanda  gdrdd^ 
^ntlz  T  gaamatrlk  ^ekla 
niJi  v«  bunlari  da  duzgun  k#' 
tarak  ayinmz.  Biraj  dlkkat 
adarianlx  bunun  ^ok  baalt 
dugiinu  anlayacakamti. 

•  Bu  sayida  8.  0  ve  Alia  B’nin 
tangramlarini  veriyaniz.  Ga* 
lacak  sayida  byfilarin  ^ztlnv 
larlnl  bijlacakamtz. 


$IIR  VE  MUZIK 


ILEXANOER  SKRJABlN,  SENFONiK  $llRi 
PROMETHEUS-  DA  RENK  MUZifii  FIKRInI 
)RTAYA  KOYOU.  PARTlSYONUN  BASIN- 
lAKi  -LUCE.  KISMI  RENKLE  iLGiLi  KISMI 
^ADE  ETMEKTEDlR.  SOLDA  RENK  MUZiCi 
ERiSi  -PROMETHEUS-  DAN  ORTADA 
ENK  VE  MUZiK  FlLMlNDEN.  SAGDA  ISE 
EBEDI  HAREKET-  ADLI  FILMDEN  BIRER 
ASAJ  GOROLMEKTEDIR. 


